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ʇɽʈɽʃɯʂ ʋʄʆɺʅʀʍ ʉʂʆʈʆʏɽʅʔ 

ɸʙʩ. ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ;  

ɸʂ ï ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ; 

ɸʉʇ ï ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ; 

ɸʌɸ ï ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ; 

ɹɸʇ ï ʙʝʥʟʠʣʘʤʽʥʦʧʫʨʠʥ; 

ɹɸʈ ï ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ; 

ɺɾʄʂ ï ʚʽʨʫʩ ʞʦʚʪʦʾ ʤʦʟʘʾʢʠ ʢʚʘʩʦʣʽ; 

ɼɻ-482 ï ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ ʘʫʢʩʠʥʦʚʦ-ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʦʚʦʾ 

ʧʨʠʨʦʜʠ; 

ɿɸʌɸ ï ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ; 

ɯʄʂ ï ʽʥʜʦʣʽʣʤʘʩʣʷʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘ; 

ʂʝʝ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ; 

ʇɸɹʂ ï ʧʘʨʘʘʤʽʥʦʙʝʥʟʦʡʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘ; 

ʇʆʃ ï ʧʝʨʝʢʠʩʥʝ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ ʣʽʧʽʜʽʚ;  

ʇʊʄɹ ï ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʪʝʨʤʦʬʽʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʨʦʜʽʥʥʷ 

ʩʧʠʨʪʦʜʨʽʞʜʞʝʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ; 

ʇʊʉʉɻ ï  ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʠʡ ʩʘʡʣʝʥʩʽʥʛ ʛʝʥʽʚ; 

ʈʈʈ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ; 

ʌɸʈ ï ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ; 

ʌʇ ï ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ; 

ʏʇʌ ï ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ; 

UPOV ï ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʠʡ ʩʦʶʟ ʟ ʦʭʦʨʦʥʠ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. 
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ɺʉʊʋʇ  

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ̒ ʨʦʟʨʦʙʢʘ 

ʰʣʷʭʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʘʟʦʪʥʠʭ ʽ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʾʭ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. ɸʣʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ï ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʾʭ ʫ ˇʨʫʥʪ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʽʩʪʦʪʥʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʥʝʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ, ʷʢʠʡ ʟʘʚʜʘʻ ʚʝʣʠʢʦʾ ʰʢʦʜʠ 

ʪʚʘʨʠʥʘʤ, ʣʶʜʠʥʽ ʪʘ ʜʦʚʢʽʣʣʶ [65]. ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʥʘʧʨʷʤʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʫ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʻ ʧʦʩʽʚʠ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʡ 

ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʪʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʠ ʟʜʘʪʥʽ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʘʟʦʪ [201, 278].  

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʦʜʥʝ ʟ ʯʽʣʴʥʠʭ ʤʽʩʮʴ 

ʧʦʩʽʜʘʻ ʘʟʦʪ, ʷʢʠʡ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʙʽʣʢʽʚ, ʥʫʢʣʝʾʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ 

ʽʥʰʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ ʾʭ ʘʟʦʪʥʠʤ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷʤ, ʪʦʤʫ ʤʽʞ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷʤ ʘʟʦʪʫ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʨʦʩʣʠʥ ʽʩʥʫʻ ʪʽʩʥʠʡ 

ʧʨʷʤʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ [20, 88, 108, 120, 126]. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʠʤ ʰʣʷʭʦʤ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʚ ʢʦʣʦʦʙʽʛ ʻ ʡʦʛʦ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʷʢʽ ʣʝʛʢʦ 

ʟʘʩʚʦʶʶʪʴʩʷ ʞʠʚʠʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩ ʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʠʤ. ɺʽʥ 

ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʝʥʝʨʛʽʾ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʨʝʛʫʣʶʻ 

ʩʘʤʘ ʨʦʩʣʠʥʘ [11, 20, 51]. ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʣʦʱ ʧʽʜ 

ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʚʦʥʠ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʟʘʡʤʘʶʪʴ 8-10 %, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʩʚʽʪʦʚʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 25 % [240], ʘ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʯʘʩʪʢʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 20-30 % [260].  

ʌʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʚʠʜʫ ʪʘ ʩʦʨʪʫ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʰʪʘʤʫ ʨʠʟʦʙʽʡ, ʪʠʧʫ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ, ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ ʪʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʽʥʰʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʶ ʥʠʟʢʠ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ 
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ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʾʭ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʡ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ʋ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʮʴʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʫʻʪʴʩʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʾʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʟʨʦʩʪʘʻ ʷʢʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [163, 172, 

198, 212, 228].   

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʤʠ. ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʚʝʣʠʢʘ ʫʚʘʛʘ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʚʝʜʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ, ʷʢʽ ʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʜʦʧʦʤʦʛʣʠ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ [103, 128, 166]. 

ɺʘʛʦʤʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʷʢʠʭ ʫ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ, ʻ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ 

ʤʽʢʨʦʙʥʦ-ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʰʣʷʭʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ  ̔

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ (ʈʈʈ) ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ [14, 

15, 186, 205]. ɺʦʥʠ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʶʪʴ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ, 

ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʾʭ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ ʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ 

ˇʨʫʥʪʫ. ɹʝʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʝʜʦʙʠʨʘʻ ʷʢ ʤʽʥʽʤʫʤ 10-30 % ʫʨʦʞʘʶ [51]. ʇʨʠ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ 

ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʽʚ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʥʘ 2-6 %, ʥʘʚʽʪʴ ʟʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ˇʨʫʥʪʽ 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʠʭ ʨʠʟʦʙʽʡ [7, 136]. 

ɯʥʪʝʨʝʩ ʜʦ ʣʶʧʠʥʫ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʫ ʡʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʽ ʙʽʣʢʽʚ 

(ʜʦ 50 %), ʦʣʽʾ (ʚʽʜ 5 ʜʦ 20 %), ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʙʣʠʟʴʢʦʾ ʜʦ ʦʣʠʚʢʦʚʦʾ, ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʶ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʪʨʘʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʘʥʪʠʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ [28]. ɿʘʚʜʷʢʠ ʩʠʤʙʽʦʟʫ 

ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʣʶʧʠʥ ʟʜʘʪʥʠʡ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʪʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʨʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦ 600 [336], ʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ï 

ʚʽʜ 80 ʜʦ 220 ʢʛ/ʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʟʘʣʠʰʘʪʠ ʟ ʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʽ 

ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ ʫ ˇʨʫʥʪʽ 8-10 ʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʤʽʩʪʷʪʴ 

100-120 ʢʛ ʘʟʦʪʫ, ʜʦ 30 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʜʦ 50 ʢʛ ʢʘʣʽʶ [165]. ʇʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʟʙʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʫ ʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

[96]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ 
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Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʪʘ ʈʈʈ ʟ ʙʽʦʟʘʭʠʩʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʟʜʘʪʥʠʭ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʤʽʢʨʦ- ʽ ʤʘʢʨʦʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ ʪʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʶ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ ʫ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʦʙʤʝʞʝʥʽ 

ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʽʚ ʨʦʜʫ ʃʶʧʠʥ. 

ʊʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʤʽʢʨʦʙʥʠʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʩʫʤʽʩʥʦ ̔ʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʽ ʤʘʻ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. 

ɿʚô̫ ʟʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ. 

ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʘʩʴ ʫ ʤʝʞʘʭ ʧʣʘʥʦʚʦʾ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʪʝʤʠ ʢʘʬʝʜʨʠ 

ʙʦʪʘʥʽʢʠ ʪʘ ʟʦʦʣʦʛʽʾ ʭʽʤʽʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʛʦ 

ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʽʤʝʥʽ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʘ ɻʥʘʪʶʢʘ 

çʌʽʪʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ: ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʽ, ʮʠʪʦʝʤʙʨʽʦʣʦʛʽʯʥʽ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-

ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʽʩʪʦʨʠʯʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠè (ʥʦʤʝʨ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 

0111U004876), ʧʽʜʪʝʤʠ çɼʦʩʣʜ̔ʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʜʽʚ ʨʦʜʫ 

ʃʁ ʧʠʥè. 

ʄʝʪʘ ʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʄʝʪʘ ʨʦʙʦʪʠ ï ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʚʧʣʠʚ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʣʶʧʠʥʫ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʉʪʠʤʧʦ, ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʨʦʩʪʦʚʽ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ çLupinus albus L. ï Bradyrhizobium sp. (Lupinus)è ʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʝʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʙʫʣʦ ʚʠʨʽʰʠʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ: 

- ʚʠʷʚʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭʥʽʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ 

ʥʘ  ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ; 

- ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʪʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ; 
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- ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ 

ʈʈʈ; 

- ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʽ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʉ ʽ 

ʈ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ L. albus L. ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʈʈʈ; 

- ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʘʩʽʥʻʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʜʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ; 

- ʟôʷʩʫʚʘʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʧʣʠʚʫ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʪʘ 

ʈʈʈ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʡ ʦʣʽʾ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ L. ʘlbus; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʈʈʈ ʷʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. 

ʆʙô̒ ʢʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ çʣʶʧʠʥ-ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʣʶʧʠʥʫè, ʨʦʩʪʦʚʽ, ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʡ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ, ʟʘ ʤʦʥʦ- ʪʘ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ çʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ï 

Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ), 5500/4è ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʦʣʴʦʚʠʡ ï ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʪʘ 

ʷʢʦʩʪʽ ʚʨʦʞʘʶ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ; ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ï ʜʣʷ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʪʘ ʯʘʩʫ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʬʘʟ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ; 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ï ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʤʘʩʠ ʧʘʛʦʥʘ ʪʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʯʠʩʪʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʨʦʩʣʠʥ; 

ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ï ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ, ʣʽʧʽʜʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʟʘ ʜʽʾ 

ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʈʈʈ; ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ï ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ; ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ï ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ï ʜʣʷ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦʩʪʽ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ; ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 
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ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 

5500/4 ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ. 

ʅʘʫʢʦʚʘ ʥʦʚʠʟʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʋʧʝʨʰʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 

5500/4 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʽ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠ.  

ɺʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʩʫʤʽʩʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤʫ 5500/4 ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ 

ʚʧʣʠʚʘ ̒ ʥʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ 22,4 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 20,5 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ).  

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟʨʦʩʪʘʻ ʚʤʽʩʪ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ, ʾʭ ʧʣʦʱʘ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ ʪʘ ʯʠʩʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʟʝʨʥʘ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʱʦ ʥʘ 38,2 ʪʘ 28,7 (ʩʦʨʪ 

ɼʽʻʪʘ) ʽ 36,5 ʪʘ 24,9 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ.  

ʈʦʟʰʠʨʝʥʦ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʧʨʦʮʝʩʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ çʣʶʧʠʥ ï Bradyrhizobium sp. (Lupinus)è ʟʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ. 

ʅʘʙʫʣʠ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʨʦ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫ ʨʦʣʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ  ̔ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʡʦʛʦ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʙʽʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʽ 

ʜʦʮʽʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʉʪʠʤʧʦ ʟʘ 

ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦ ʾʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ, ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʱʦʜʦ ʾʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʡʰʣʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʫ ʧʝʨʝʚʽʨʢʫ ʫ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʩ. ɹʦʨʘʪʠʥ ʈʘʜʠʚʠʣʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʥʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ ʧʣʦʱʽ 10 ʛʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʤ ʝʬʝʢʪʦʤ (ɼʦʜʘʪʢʠ ɸ, ɹ). 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ ʢʫʨʩʫ 

çʌʽʟʽʦʣʦʛʽʷ ʨʦʩʣʠʥè, ʩʧʝʮʢʫʨʩʫ çɾʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥè ʥʘ 

ʭʽʤʽʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʽ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʽʤʝʥʽ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʘ ɻʥʘʪʶʢʘ (ɼʦʜʘʪʦʢ ɺ). 

ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʝʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽʡ ʦʙʨʦʙʮʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʽʜʙʦʨʽ ʪʘ 

ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ, ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ 

ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʢʝʨʽʚʥʠʢʘ, ʘʥʘʣʽʟʽ ʪʘ ʽʥʪʝʨʧʨʝʪʫʚʘʥʥʽ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. 

ʉʧʽʣʴʥʦ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʽ ʩʭʝʤʠ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʾ ʜʦ ʜʨʫʢʫ, ʚ ʷʢʠʭ 

ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʽʷ ʨʦʙʦʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ 

ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʥʘ ʟʚʽʪʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ ʧʨʦʬʝʩʦʨʩʴʢʦ-ʚʠʢʣʘʜʘʮʴʢʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʦʛʦ ʦʙʣʘʩʥʦʛʦ ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʽʤʝʥʽ 

ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʘ (ʂʨʝʤʝʥʝʮʴ, 2012, 2013, 2014); ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ ʫʯʘʩʪʶ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʠʭ ʫʯʝʥʠʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ 

ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʦʚʢʽʣʣʷè (ʉʫʤʠ, 2011); ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

ʤʦʣʦʜʠʭ ʫʯʝʥʠʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʙʦʪʘʥʽʢʠ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʾè (ɹʝʨʝʟʥʝ, 2011); 

ʍ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʐʝʚʯʝʥʢʽʚʩʴʢʘ ʚʝʩʥʘ 2012: ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʥʘʫʢʠè (ʂʠʾʚ, 2012); ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʽʡ 200-

ʨʽʯʯʶ ʅʽʢʽʪʩʴʢʦʛʦ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʘʜʫ çɼʝʥʜʨʦʣʦʛʠʷ, ʮʚʝʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʘʜʦʚʦ ï 

ʧʘʨʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè (ʗʣʪʘ, 2012); ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ ʤʦʣʦʜʠʭ 

ʫʯʝʥʠʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʙʦʪʘʥʽʢʠ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʾè (ʋʞʛʦʨʦʜ, 2012); Vɯɯɯ, ɯʍ, 

ʍ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ çʄʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʷ ʚ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽè (ʏʝʨʥʽʛʽʚ, 2012, 2013, 2014); 

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2013è 

(ɯʰʠʤ, 2013); ɯɯ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʄʦʣʦʜʴ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 
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ʪʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷè (ʆʜʝʩʘ, 2013); ʍɯɯɯ ʟôʾʟʜʽ 

ʪʦʚʘʨʠʩʪʚʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽʤ. ʉ. ʄ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʩʴʢʦʛʦ (ʗʣʪʘ, 2013); 

ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ ʫʯʘʩʪʶ çɹʝʩʩʝʨʽʚʩʴʢʽ 

ʧʨʠʨʦʜʦʟʥʘʚʯʽ ʩʪʫʜʽʾè (ʂʨʝʤʝʥʝʮʴ, 2014); ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɹʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʟʦʪʫè (ʊʝʨʥʦʧʽʣʴ, 2014); çInternational 

scientific and practical congress Scientific Achievements 2015è (Vienna, Austria, 

2015); Vʐ ʚʽʜʢʨʠʪʦʤʫ ʟôʾʟʜʽ ʬʽʪʦʙʽʦʣʦʛʽʚ ʇʨʠʯʦʨʥʦʤʦʨʷ (ʍʝʨʩʦʥ, 2015); 

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʄʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ 

ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥè (ʏʝʨʥʽʛʽʚ, 2015).  

ʇʫʙʣʽʢʘʮʽʾ. ɿʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ 

23 ʨʦʙʦʪʠ, ʟ ʥʠʭ 5 ʩʪʘʪʝʡ ʫ ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʟ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ; 

2 ï ʟ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, 1 ï ʫ ʚʠʜʘʥʥʽ, ʱʦ ʮʠʪʫʻʪʴʩʷ ʚ ʥʘʫʢʦʚʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʙʘʟʘʭ 

ʪʘ 15 ʪʝʟ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘ ʦʙʩʷʛ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʷ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʚʩʪʫʧʫ, 

ʰʝʩʪʠ ʨʦʟʜʽʣʽʚ, ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ, ʜʦʜʘʪʢʽʚ ʪʘ ʩʧʠʩʢʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦʾ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ. ʈʦʙʦʪʫ ʚʠʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘ 208 ʩʪʦʨʽʥʢʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ 

ʪʝʢʩʪʫ, ʽʣʶʩʪʨʦʚʘʥʦ 24 ʪʘʙʣʠʮʷʤʠ ʪʘ 14 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ 

ʜʞʝʨʝʣ ʥʘʨʘʭʦʚʫʻ  353 ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ, ʟ ʥʠʭ 63 ï ʽʥʰʦʤʦʚʥʠʭ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 1 

ʆɻʃʗɼ ʅɸʋʂʆɺʆɰ ʃɯʊɽʈɸʊʋʈʀ. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɽ 

ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ ʈʆʉʊʋ ʈʆʉʃʀʅ ɯ ʄɯʂʈʆɹʅʀʍ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊɯɺ ʅɸ ɹʆɹʆɺʀʍ ʂʋʃʔʊʋʈɸʍ 

 

1.1. ɺʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʡ 

ʩʠʤʙʽʦʟ 

 

ʇ̔ ʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʚô̫ ʟʘʥʝ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʾʭ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ï ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʭ ʩʠʤʙʽʦʟʽʚ [30].  

ʇʦʟʠʪʠʚʥʘ ʨʦʣʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʪʽʩʥʦ 

ʧʦʚô̫ ʟʘʥʘ ʟ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʽʩʪʶ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʟ ʷʢʠʤʠ ʮʽ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʪʽʩʥʠʭ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥʘʭ. ʄʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʾʭʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʪʦʛʦ, ʷʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʟʘʻʤʦʟʚô̫ ʟʢʫ ʮʠʭ ʜʚʦʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʩʢʣʘʚʩʷ ʫ ʢʦʞʥʦʤʫ ʦʢʨʝʤʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ. ɿʘ 

ʫʤʦʚʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʙʦʙʦʚʘ ʨʦʩʣʠʥʘ ï ʨʠʟʦʙʽʾ 

ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʢʦʨʠʩʥʝ ʜʣʷ ʦʙʦʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʩʧʽʚʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ï ʩʠʤʙʽʦʟ, ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʷʢʦʛʦ ʝʥʝʨʛʽʷ ʩʦʥʮʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʰʣʷʭʦʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ [182].  

ʆʜʥʠʤ ʟ ʥʦʚʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ 

ʥʘʫʢʠ ʻ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʘʟʦʪʫ ʪʘ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʶ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʢʘʣʽʶ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʱʦ ʤʘʻ 

ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʾʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ, 

ʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ. ʋ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ, ʫ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʟʥʘʯʥʦ 

ʚʠʨʦʩʣʘ ʟʘʮʽʢʘʚʣʝʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɺ ʪʝʧʝʨʽʰʥʽʡ ʯʘʩ 

ʥʘʤʽʪʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʚ 

ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʇʝʨʰʠʡ ï ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʫ ʨʠʟʦʩʬʝʨʽ ʽ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ. ɼʨʫʛʠʡ ï 
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ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʽʣʽʟʫʚʘʣʴʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ [69, 70, 236]. 

ɼʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʪʘ ʘʩʦʮʽʘʪʠʚʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʚ 

ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʩʽʚʙʦʶ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ 

ʰʪʘʤʘʤʠ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʪʦʨʽʚ, ʽ ʮʠʤ ʩʘʤʠʤ ʤʦʞʥʘ ʟʥʘʯʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʫʚʘʪʠ ʜʝʬʽʮʠʪ 

ʘʟʦʪʫ ʡ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ [21]. ʄʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, 

ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʽ ʟ ʨʦʩʣʠʥʦʶ, ʜʝʜʘʣʽ ʯʘʩʪʽʰʝ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʷʢ ʯʠʥʥʠʢʠ 

ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ [337, 351].  

ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ɽ. ʅ. ʄʽʰʫʩʪʽʥ, 

ɺ. ʂ. ʐʠʣʴʥʠʢʦʚʘ [157], ʉ. ɸ. ʉʘʤʮʝʚʽʯ [231], ʃ. ʄ. ɼʦʨʦʩʽʥʩʴʢʠʡ [75], 

ɺ. ɯ. ʉʘʙʝʣʴʥʠʢʦʚʘ [222] ʜʽʡʰʣʠ ʚʠʩʥʦʚʢʫ, ʱʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʙʦʙʦʚʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʷʢ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʪʦʨʠ, ʘʣʝ ʽ ʷʢ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʨʦʣʴ 

ʘʫʢʩʠʥʽʚ ʽ ʘʫʢʩʠʥʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʠʭ Rhizobium, ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ 

ʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ [50, 129, 299, 328]. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʠʥʪʝʟ ʽʥʜʦʣʽʣʦʮʪʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʬʣʘʚʘʥʦʾʜʠ, ʷʢʽ, ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤʠ ʜʣʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ [332, 343]. ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʛʽʧʦʪʝʟʫ, ʱʦ ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʽ ʘʫʢʩʠʥʠ ʽ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʽʥʽʮʽʶʚʘʪʠ ʝʥʜʦʨʝʜʫʧʣʽʢʘʮʽʶ ʽ ʤʽʪʦʟʠ ʚ ʽʥʬʽʢʦʚʘʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʢʦʨʠ ʢʦʨʝʥʷ [310, 340]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʩʠʥʪʝʟʫʚʘʪʠ 

ʛʽʙʝʨʝʣʽʥʠ, ʘʣʝ ʾʭ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʝ ʟô̫ ʩʦʚʘʥʘ. ʈʦʣʴ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʥʦʜʫʣʷʮʽʾ ʪʘʢʦʞ ʥʝ ʟʦʚʩʽʤ 

ʟʨʦʟʫʤʽʣʘ, ʘʣʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʠʟʦʙʽʡ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʟʽ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʝʥʜʦʛʝʥʥʦʾ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʫ ʜʝʷʢʠʭ ʚʠʜʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ [297, 298, 339]. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [217, 284, 291, 316, 326]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ 

ʝʢʟʦʛʝʥʥʽ ʘʫʢʩʠʥʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʘʤʠ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ 
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ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ɺʦʥʠ ʽʥʜʫʢʫʶʪʴ ʝʥʜʦʨʝʜʫʧʣʽʢʘʮʽʶ ʽ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ, ʽʤʽʪʫʶʯʠ 

ʧʨʦʮʝʩ ʾʭ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʽʚ ʩʧʨʠʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ 

ʧʩʝʚʜʦʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʷʢ ʥʘ ʽʥʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʙʦʙʦʚʠʭ: ʛʦʨʦʩʽ 

[340], ʣʶʮʝʨʥʽ [318, 296]. ɸʫʢʩʠʥʠ ʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʘʤʠ ʟʤʽʥ ʢʣʽʪʠʥʥʦʾ ʩʪʽʥʢʠ ʢʦʨʝʥʷ, ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʭ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ 

ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʾ ʥʠʪʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʜʝʬʦʨʤʦʚʘʥʦʛʦ ʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʚʦʣʦʩʢʘ ʽ 

ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ ʽʥʚʘʟʽʻʶ ʚ ʢʦʨʫ [271]. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʽʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʽʥʛʽʙʫʶʯʠʡ ʯʠ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʦʜʫʣʷʮʽʶ [312]. 

ʇʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʈʈʈ ʟ ʘʫʢʩʠʥʦʚʦ-ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʦʚʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʤʦʞʥʘ 

ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʾʭ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʥʝ ʣʠʰʝ ʪʠʭ 

ʰʪʘʤʽʚ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʜʣʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ, ʘʣʝ ʽ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʱʦ ʤʝʰʢʘʶʪʴ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʪʘ ʚ ʟʦʥʽ ʚʠʩʽʷʥʦʛʦ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʽ ʚ ʾʭ ʧʨʠʢʦʨʝʥʝʚʽʡ ʟʦʥʽ [39]. 

ɽʪʠʣʝʥ ʚʠʢʦʥʫʻ ʚʘʞʣʠʚʫ, ʘʣʝ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩ ̔ʥʦʜʫʣʷʮʽʾ 

[303, 349]. ɿʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʽ ʨʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʚ ʧʝʚʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʚʽʥ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʢʦʨʝʥʽʚ ʨʠʟʦʙʽʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʝʪʠʣʝʥʫ ʫ ʣʶʮʝʨʥʠ [311], ʚʠʢʠ [300] ʽ ʩʦʾ 

[338], ʘʣʝ ʥʝ ʫ ʛʦʨʦʭʫ [309]. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʪʘʢʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ 

ʧʝʨʚʠʥʥʽʡ ʟʘʭʠʩʥʽʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʪʦʨʛʥʝʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʪʘʢʦʞ 

ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴ ʛʦʨʤʦʥʠ [292]. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʝʪʠʣʝʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʦʩʪʫ, ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽ ʩʪʘʨʽʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ [311]. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʟʥʘʯʥʦ ʽʥʛʽʙʫʚʘʣʦ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʶ ʫ 

ʛʦʨʦʭʫ. ʊʘʢʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ 

ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʟʽ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ ʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʭ, ʱʦ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʜʦʩʪʫʧʫ ʢʠʩʥʶ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʦʾʜʘʤ ʜʣʷ ʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʜʠʭʘʥʥʷ, ʽ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʜʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ [306]. 
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ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʩʪʚʦʨʝʥʠʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, 

ʱʦ ʻ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ [138, 201, 252, 254], 

ʚʧʣʠʚʘʪʁɹ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʈʈ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʦʚʦʾ, ʘʫʢʩʠʥʦʚʦʾ ʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ  ʜʽʾ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʜʚʘ 

ʦʩʪʘʥʥʽ, ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ, ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʡ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʽʡ ʤʘʩʽ 

ʣʶʮʝʨʥʠ ʫ ʬʘʟʘʭ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ 

ʚʦʜʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. ʆʙʨʦʙʢʘ ʨʦʩʣʠʥ ʈʈʈ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʦʚʦʾ ʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ 

ʘʫʢʩʠʥʦʚʦʾ ʪʘ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʦʚʦʾ ʜʽʾ ʥʘ ʬʦʥʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʣʶʮʝʨʥʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ Sinorhizobium meliloti 441 ʧʦʜʦʚʞʫʻ ʧʝʨʽʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʟʘ ʥʝʩʪʘʯʽ ʚʦʣʦʛʠ [156]. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ɯʚʽʥʫ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ï ɽʤʽʩʪʠʤʫ 

ʉ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ, ʘ 

ɽʤʽʩʪʠʤʫ ʉ ʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ɸʛʨʦʩʪʠʤʫʣʽʥʫ ï ʟʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʰʪʘʤʦʤ B. japonicum ʫ ʩʦʾ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚʦʾ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ ʜʦ ʜʽʾ ʈʈʈ [82]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʥʘ ɺʽʥʥʠʮʴʢʽʡ, ʏʝʨʢʘʩʴʢʽʡ ʽ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʽʡ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʪʘʥʮʽʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʦʩʽʚʠ ʛʦʨʦʭʫ, 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʷʢʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʩʘʤʽ ʚʠʩʦʢʽ 

ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʶ: ʟ ɽʤʽʩʪʠʤʦʤ ʉ (20 ʤʣ/ʪ) ï 5,2 ʮ/ʛʘ, ɸʛʨʦʩʪʠʤʫʣʽʥʦʤ 

(20 ʤʣ/ʪ) ï 3,8 ʮ/ʛʘ. ʆʪʞʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʦʢʘʟʫʶʪʴ 

ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʜʦ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʈʈʈ ʫ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʘʢʪʠʚʽʟʫʶʪʴ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʟʦʥʽ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʟʘ ʚʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʥʘʚʽʪʴ ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʠʨʽʚʥʷʪʠʩʷ ʜʦ ʨʠʟʦʪʦʨʬʽʥʫ [91]. 

ɯʥʢʫʙʘʮʽʷ ʢʦʨʽʥʥʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʽʚ ʣʶʧʠʥʫ, ʧʝʨʝʜ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ B. sp. 

(Lupinus) ʚ ʨʦʟʯʠʥʽ ʛʘʧʪʝʥʫ ʣʝʢʪʠʥʫ ʣʶʧʠʥʫ (ʛʘʣʘʢʪʦʟʽ) ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʥʘ 60-80 % ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʜʩʦʨʙʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʥʴʦʤʫ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ 
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ʥʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʨʦʣʴ ʪʘ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʶ ʫʯʘʩʪʴ ʜʘʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽʡ 

ʩʪʘʜʽʾ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥ ʤʽʞ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ [145, 314].  

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʩʧʨʠʷʻ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʘ ʉʪʠʤʧʦ ï ʚʨʦʞʘʶ ʢʚʘʩʦʣʽ [121]. 

ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʽʥʥʽ 

ʙʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʽʜʩʠʣʝʥʠʭ ʜʽʻʶ ɹɸʈ ɼɻ-482 ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 37,2-

60,3 %, ʘ ʥʘ ʬʦʥ̔ ʙʘʢʪʦʟʦʣʷ (ʯʠʩʪʠʡ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ ʝʢʟʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜ) ï 34,7-

67,8 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. ɹʽʣʴʰʘ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʜʦʚʰʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʽ ʚʠʱʠʡ ɸʉʇ ʥʘ 

20,2-67,2 % ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ [177]. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʤʘʻ 

ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʬʽʢʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʠʜʫ ʽ ʩʦʨʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʫ  

ʤʽʩʮʝʚʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ [15, 17, 105]. ʊʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʾʭ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

 

1. 2. ʌʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

 

ʅʘ ʜʫʤʢʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʚʯʝʥʠʭ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʩʽʣɹʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʙʫʜʝ ʙʘʟʫʚʘʪʠʩʷ ʥʘ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷʭ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ 

ʽʥʞʝʥʝʨʽʾ, ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʦʤ ʪʘ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʈʈʈ [147, 214]. ɺʦʥʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʷʢʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʝʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʘ ʡ  ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʪʘ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ 

ʥʦʨʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ [206], ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʯʠʩʪʦʪʠ 

ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ʅʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʧʨʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʟʘʚʜʘʥʴ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʟʚʝʨʪʘʚ ʫʚʘʛʫ ʱʝ ɯ. ɺ. ʄʽʯʫʨʽʥ. ʊʘʢ, ʱʝ ʚ 1920 ʨ. ʧʦʯʘʣʠ 
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ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ɯʄʂ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʢʦʨʝʥʽʚ, ʽ ʜʦ ʮʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʥʝ 

ʟʥʘʡʜʝʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ [215]. 

ʉʝʨʝʜ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʈʈʈ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʧʨʠʚʝʨʪʘʶʪʴ ʫʚʘʛʫ ʝʥʜʦʤʽʢʦʨʠʟʥʽ ʛʨʠʙʠ [59], ʜʝʷʢʽ ʬʝʥʦʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʪʘ 

ʚʽʣʴʥʽ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ [143, 188], ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʝʢʩʪʨʘʢʪʽʚ ʤʘʢʨʦ- ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʪʝʡ, ʛʨʠʙʽʚ ʪʘ ʚʽʜʭʦʜʽʚ ʚʽʜ ʾʭ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ [59, 116, 341], 

ʚʽʜʭʦʜʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʪʘ ʦʢʨʝʤʽ ʰʪʘʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʾʭ 

ʘʩʦʮʽʘʮʽʾ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʪʠʣʽʟʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʮʠʭ 

ʚʽʜʭʦʜʘʭ [257]. ʇʨʦʪʝ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʟ ʥʘʟʚʘʥʠʭ 

ʜʞʝʨʝʣ ʚʠʤʘʛʘʻ ʟʥʘʯʥʠʭ ʝʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʪʘ, ʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ 

ʚʜ̔ʩʫʪʥʽ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʾʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ [166].  

ʅʠʥʽ ʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʰʠʨʦʢʦ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʦʚʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʧʦʣʽʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʙʽʦʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʭʽʤʽʾ ʪʘ ʥʘʬʪʦʭʽʤʽʾ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ ʨʘʟʦʤ ʟ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ çɸʛʨʦʙʽʦʪʝʭè ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʄʆʅ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɺʦʥʠ ʤʘʶʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʝ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʥʝ ʰʢʦʜʷʪʴ ʨʦʩʣʠʥʘʤ ʽ ʦʪʦʯʫʶʯʦʤʫ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʫ, ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ˇʨʫʥʪʫ ʪʦʱʦ ï 

ɸʛʨʦʩʪʠʤʫʣʽʥ, ɯʚʽʥ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ɹʽʦʣʘʥ, ɹʽʦʩʠʣ, ɹʽʦʤʘʢʩ, ʈʘʜʦʩʪʠʤ, ʉʪʠʤʧʦ, 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʽʥ. ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʩʪʘʣʠ ʾʭʥʷ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʚʽʜʪʚʦʨʶʚʘʥʘ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʜʽʷ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʠ. ɼʝʷʢʽ ʟ ʥʠʭ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʥʠʟʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʽʥʰʽ 

ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʩʣʠʥ [17, 255]. 

ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʨʽʩʪʩʪʠʤʫʣʶʶʯʦʾ ʜʽʾ ʈʈʈ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʦʥʠ 

ʰʚʠʜʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʠ ʚ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ ʟ 

ʧʨʦʤʽʞʥʠʤʠ ʙʽʣʢʘʤʠ, ʤʦʞʣʠʚʦ ʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ. ʎʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʩʪʘʥ ʭʨʦʤʘʪʠʥʫ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʤʘʪʨʠʯʥʫ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʈʅʂ-ʧʦʣʽʤʝʨʘʟ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʮʠʤ ʈʈʈ ʧʨʠʩʢʦʨʶʶʪʴ ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʽʾ. ʅʘʩʣʽʜʢʦʤ ʮʠʭ ʟʤʽʥ ʻ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʫʩʽʭ ʨʦʩʪʦʚʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥ [203]. ɹʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʴ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʦʢʠʩʥʦ-

ʚʽʜʥʦʚʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʠ ʫ ʣʘʥʮʶʛʦʚʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ 
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ʧʦʣʽʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʢʘʨʙʦʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ, ʟʘ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʦʛʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʚʽʣʴʥʠʭ ʨʘʜʠʢʘʣʽʚ, ʫ ʢʣʽʪʠʥʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ ʙʽʣʢʽʚ, 

ʥʫʢʣʝʾʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ, ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʝʬʝʢʪ ʜʽʾ 

ʈʈʈ [67, 213, 268, 270]. ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʜʽʾ ʈʈʈ ʧʦʚô̫ ʟʫʶʪʴ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟ 

ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʦʶ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʚ ʢʣʽʪʠʥʘʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 

ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʶʪʴʩʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥ ̔ ʧʨʦʮʝʩʠ [214]. ʈʦʟʫʤʽʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʠ ʜʽʾ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʢʝʨʫʚʘʪʠ ʾʾ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ 

ʪʘ ʡʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ [78, 117]. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʝ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʛʝʥʝʟʫ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ (ʽ, ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ, ʟʤʽʥʠ ʚ ʦʙô̒ ʤʽ ʪʘ 

ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʚʠʜʽʣʝʥʴ) ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʧʝʨʝʙʽʛ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ 

ʨʠʟʦʩʬʝʨʽ ʨʦʩʣʠʥ [40].  

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʣʶʧʠʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ɺ. ʇ. ɼʝʻʚʘ 

[66], ɺ. ʂ. ʐʫʪʦʚ [286], ɸ. ɺ. ʄʠʨʦʥʝʥʢʦ [155, 178], ɸ. ɯ. ɿʘʙʦʣʦʪʥʠʡ [87], 

ɺ. ɺ. ʉʫʰʢʝʚʠʯ [245], ɺ. ɻ. ʊʘʨʘʥʫʭʦ [249], ʄ. ʅ. ɿʘʷʢʽʥ [93] ʪʘ ʽʥ.  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʅʘʥʦ-ɻʨʦ ʽ ɽʧʽʥ-ɽʢʩʪʨʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʣʶʧʠʥʫ ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʦʩʽʚʥʽ 

ʷʢʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ [132]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʃʘʨʠʢʩʠʥ, 

ʅʦʚʦʩʠʣ, ʈʦʩʪʦʢ ʽ ɸʣʴʙʽʪ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɻʘʤʤʘ ʽ ɼʝʛʘ (ʩʝʣʝʢʮʽʷ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʣʶʧʠʥʫ ʽ ʄʦʩʢʦʚʩʴʢʦʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ 

ʽʤ. ʂ. ɸ. ʊʽʤʽʨʷʟʻʚʘ) ʫ ʬʘʟʘʭ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ, ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ, ʘ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʚʦʥʠ ʥʘʙʣʠʞʘʶʪʴʩʷ ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ [210]. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʽʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʾ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (N30K60 ʽ 

N30P30K60) ʽ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, 
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ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʃʘʨʠʢʩʠʥ ʟʘ ʫʤʦʚ ʧʦʩʫʭʠ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʫ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʝʩʥʷʥʩʴʢʠʡ ʽ ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʡʦʛʦ 

ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ. ʅʘʡʚʠʱʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʟ ʤʦʣʽʙʜʝʥʦʤ, ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ ʪʘ ʈʈʈ ʃʘʨʠʢʩʠʥʦʤ, ʱʦ ʥʘ 

1,92 ʪ/ʛʘ  ̔38,1 % ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [175]. 

ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ B. sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʩʧʨʠʷ ̒ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʶ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʄʘʢʘʨʽʚʩʴʢʠʡ [77]. 

ʉʝʨʝʜ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʟʚʝʨʪʘʶʪʴ ʥʘ ʩʝʙʝ ʫʚʘʛʫ 

ɽʧʽʥ ʽ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ. ɺʦʥʠ ʟʜʘʪʥʽ ʫ ʚʠʥʷʪʢʦʚʦ ʤʘʣʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ 0,001 % 

ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʢʟʦʛʝʥʥʠʭ ʣʝʢʪʠʥʽʚ ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʝʨʝʙʽʛ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ, ʥʝʟʜʘʪʥʦʾ 

ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʩʠʤʙʽʦʟ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʘʢʪʠʚʽʟʫʻ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ 

ʪʘ ʛʘʟʦʦʙʤʽʥ [146]. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʍʘʨʤʦʥʽ 75 ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ɽʤʽʩʪʠʤʦʤ ʉ 

ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʻ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʦʾ, ʱʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʾʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ [243]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ɸʣʴʙʽʪ ʪʘ ɽʧʽʥ ɽʢʩʪʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ 

ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʢʘʪʘʣʘʟʠ ʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʭʫ, ʨʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʠ ɺʠʤʧʝʣ ʪʘ ɯʤʫʥʦʮʠʪʦʬʽʪ ʽʩʪʦʪʥʦ ʾʾ ʘʢʪʠʚʫʚʘʣʠ [85], 

ʮʝ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ 

ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʩʪʨʝʩʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʩʚʽʜʯʠʣʠ, ʱʦ ʩʫʯʘʩʥʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʜ̔ʚʠʱʝʥʥʶ ʚʨʦʞʘʾʚ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ 18,8-21,8 % [204]. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ɸʛʨʦʩʪʠʤʫʣʽʥʫ ʦʙʫʤʦʚʣʶʚʘʣʦ ʩʫʪʪʻʚʫ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʶ 

ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʥʽʢʝʣʶ (Ni) ʢʦʨʝʥʷʤʠ ʛʦʨʦʭʫ ʽ ʥʝ ʧʦʟʥʘʯʘʣʦʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʘʜʤʽʶ 

(Cd). ʊʘʢʦʞ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʚ ʥʘ ʪʝʤʧʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 

ʤʝʪʘʣʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʭʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ɸʛʨʦʩʪʠʤʫʣʽʥʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʨʽʚʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʤʝʪʘʣʽʚ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 
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ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʥʝʥʥʷ ʣʽʧʽʜʽʚ (ʇʆʃ) ʧʨʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʽ ʾʾ ʦʢʠʩʥʝʥʠʭ ʬʦʨʤ [5]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ ʩʦʨʪʫ 

ɹʫʢʦʚʠʥʢʘ ʚ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚ ʮʽʣʦʤʫ 

ʚʠʷʚʠʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫ ʬʘʟʫ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʤʦʣʽʙʜʝʥʦʚʠʤ ʥʘʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʟʘ ʨʦʩʪʦʚʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ, ʨʽʚʥʝʤ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʥʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʘ ʩʪʘʥʦʤ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʣʴʥʠʭ ʬʘʟʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ [102]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ ʨʘʤʥʦʣʽʧʽʜʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ (ʙʽʦʇɸʈ) ʥʘ ʝʥʝʨʛʽʶ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

(ʚʠʢʘ ʦʟʠʤʘ ʽ ʷʨʘ, ʣʶʧʠʥ ʞʦʚʪʠʡ, ʨʽʧʘʢ ʦʟʠʤʠʡ). ɺʠʟʥʘʯʝʥʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʘʤʥʦʣʽʧʽʜʽʚ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʷʢʽ 

ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 0,05-0,1 ʛ/ʣ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʢʠ ʦʟʠʤʦʾ ʽ ʷʨʦʾ, ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ, ʨʽʧʘʢʫ 

ʦʟʠʤʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʝʥʝʨʛʽʶ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘ 10-15 % [55]. 

ʇʝʨʝʚʽʨʢʘ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʊʨʠʤʘʥʫ-1 ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʡʦʛʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʥʽ ʥʘ ʚʝʛʝʪʫʶʯʽ ʨʦʩʣʠʥʠ. 

ɺʠ̫ʚʣʝʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʦ ʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪ̔ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʣʶʮʝʨʥʠ, ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʫ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ʇʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʊʨʠʤʘʥʫ-1 ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʠ ʥʘ 15-20 % ʪʘ 

ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʣʘʩʴ ʷʢʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʽʚ ʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [228]. ɺʧʣʠʚ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɹɸʇ ʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 

ʇʊʄɹ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ  ʧʨʦʷʚʣʷʚʩʷ 

ʟʥʘʯʥʦ ʰʚʠʜʰʝ ʥʽʞ ʊʨʠʤʘʥʫ-1 [128].  

ɼʣʷ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴʩʷ 

ʦʙô̒ ʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ, ʷʢʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ï ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʥʝʩʪʘʯʽ ʚʦʣʦʛʠ, ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ, ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʽ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ [282]. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʰʢʽʜʣʠʚʽʩʪʴ 



 22 

ʚʽʨʫʩʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʤʦʞʝ ʟʥʘʯʥʦ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʠʜʽʚ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟʜʘʪʥʠʭ 

ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʟʘʭʠʩʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʨʦʟʮʽʥʶʶʪʴ ʷʢ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫ ʩʪʨʘʪʝʛʽʶ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʚʽʨʫʩʥʠʭ ʽʥʬʝʢʮʽʡ. ʆʪʨʠʤʘʥʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨiʚ ʨʦʩʪʫ, ʫ ʪʦʤʫ 

ʯʠʩʣʽ ï ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʤʽʢʨʦʙʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ [346]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʶʯʠ ʚʧʣʠʚ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪʫ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙ ʩʦʾ ʽ 

ʧʦʨʽʚʥʶʶʯʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʨʦʪʨʫʡʥʠʢʘʤʠ, 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʧʨʦʙʦʚʫʚʘʥʠʭ ʈʈʈ. ʊʦʙʪʦ 

ʟʘ ʫʤʦʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʷʢ ʧʨʦʪʨʫʡʥʠʢʽʚ, ʤʦʞʥʘ ʦʯʽʢʫʚʘʪʠ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ [204].  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʘʥʪʠʧʘʪʦʛʝʥʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʦʚʠʭ ʧʦʣʽʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʨʽʟʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʦʟʠʤʦʾ ʪʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʷʯʤʝʥʶ, ʩʦʾ ʪʘ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ 

ʬʦʥʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʬʽʪʦʧʘʪʦʛʝʥʽʚ 

ʧʨʠ ʧʦʜʚʽʡʥʽʡ ʦʙʨʦʙʮʽ ʨʦʩʣʠʥ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʎʝ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ ʚʨʦʞʘʶ ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ ʥʘ 60 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ). ʋ ʨʦʩʣʠʥ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ (ʷʢʽ ʥʝ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʣʠʩʴ ʈʈʈ ʥʘ 

ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ) ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʚʠʩʦʢʫ ʞʠʪʪʻʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ [200]. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʫʣʦ ʯʽʪʢʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʚʢʘʟʘʥʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ 

ʝʬʝʢʪʠ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʈʈʈ ʜʦʩʷʛʘʶʪʴʩʷ ʰʣʷʭʦʤ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʽ ʷʢʽʩʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʛʝʥʽʚ, ʪʦʙʪʦ  ̒ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʛʝʥʦʤʫ ʢʣʽʪʠʥ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ [99, 183, 184, 301]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʠ [32] ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʟʘʚʜʷʢʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʥʠʤʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʚʣʘʩʥʝ 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʘʣʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʈʅʂ (ʤʨʈʅʂ), ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ, 

ʷʢʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʥʘʟʠʚʘʪʠ ʷʢ ʇʊʉʉɻ ʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʛʨʠʙʽʚ [305]. 
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ʉʘʡʣʝʥʩʽʥʛ ʛʝʥʽʚ ï ʧʨʦʮʝʩ, ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʷʢʦʛʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʘʙʦ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʷ, ʘʙʦ ʙʣʦʢʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʣʷʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣ-ʤʽʰʝʥʝʡ ʤʨʈʅʂ, ʷʢʠʡ ʤʘʻ 

ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʚʽʨʫʩʽʚ, ʫ ʟʘʭʠʩʪʽ ʛʝʥʦʤʫ 

ʧʨʦʪʠ ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ɼʅʂ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʽʡ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʛʝʥʽʚ [219]. 

ɻʦʣʦʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʩʘʡʣʝʥʩʽʥʛʫ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʤʘʣʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʈʅʂ 

ʨʦʟʤʽʨʦʤ 22-24 ʥʪ [305], ʱʦ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ï ʜʚʦʣʘʥʮʶʛʦʚʠʭ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʽʚ ʰʣʷʭʦʤ ʝʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʥʦʛʦ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʈʅʂʘʟʘ-

ɯɯɯ ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ. ʈʘʟʦʤ ʽʟ ʩʘʡʪʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʤʠ ʝʥʜʦ- ʪʘ ʝʢʟʦʥʫʢʣʝʘʟʘʤʠ 

ʤʨʈʅʂ ʘʙʦ ʙʣʦʢʫʶʪʴ (ʩʘʡʣʝʥʩʽʥʛʫʶʪʴ) ʪʨʘʥʩʣʷʮʽʶ ʘʙʝʨʘʥʪʥʠʭ ʪʘ 

ʥʝʜʦʩʢʦʥʘʣʠʭ ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʚʣʘʩʥʝ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʈʅʂ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʈʅʂ 

ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʪʘ ʧʘʨʘʟʠʪʽʚ, ʘʙʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦ ʨʦʟʱʝʧʣʶʶʪʴ ʮʽ ʤʦʣʝʢʫʣʠ-ʤʽʰʝʥʽ 

ʤʈʅʂ, ʱʦ ʽ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʾʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ [345]. 

ɼʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʘʢʪʠʚʽʟʫʶʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʤʘʣʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʨʈʅʂ, ʷʢʽ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʧʨʦʪʠ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ï ʧʨʦʪʠ ʥʝʤʘʪʦʜ ʽ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ. ɿʘ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ 

ʮʴʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʴʢʠʤ ʫʯʝʥʠʤ ɽʥʜʨʶ ʌʘʡʝʨʫ ʪʘ ʂʨʝʡʛʫ ʄʝʣʣʦ ʚ 

2006 ʨʦʮʽ ʧʨʠʩʫʜʞʝʥʦ ʅʦʙʝʣʽʚʩʴʢʫ ʧʨʝʤʽʶ ʚ ʛʘʣʫʟʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʽ 

ʤʝʜʠʮʠʥʠ [205]. 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʷʢ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʈʈʈ ʟ ʙʽʦʟʘʭʠʩʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ, ʧʨʦʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʦʩʥʦʚʠ ʾʭ ʜʽʾ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʥʷ ʪʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. 

 

1.3. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʥʝʤʦʞʣʠʚʝ ʙʝʟ ʩʫʪʪʻʚʦʛʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʾʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 
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ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ, ʮʝ ̒ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʨʽʟʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʚʣʘʩʥʦʩʪʽ ʟʤʫʰʫʻ ʜʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ, ʧʦʣʽʤʝʨʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʱʦ ʻ ʽʩʪʦʪʥʠʤ ʚʘʞʝʣʝʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [179]. ɼʣʷ 

ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʪʦʚʘʨʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʪʘ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʨʽʩʪʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʩʣʫʛʫʻ ʟʥʘʯʥʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ 

ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ [190]. 

ɸʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʤʽʢʨʦʙʥʦ-ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʰʣʷʭʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʈʈʈ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʽ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʻ ʚʘʛʦʤʠʤ 

ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ [347, 348, 352]. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʠʡ ʽʥʪʝʨʝʩ ʜʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʾʭ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ ʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ. ɺʦʥʠ ʻ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʠʤʠ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʽ ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʽ 

ʣʶʜʠʥʠ [101, 295, 315].  

ʄʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʤʘʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʜʽʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʠ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʘʟʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʘʙʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʪʴ ʬʦʩʬʘʪʠ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʩʧʦʣʫʢʠ, ʱʦ ʧʽʜʩʠʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ, ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ, ʱʦ ʩʪʨʠʤʫʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʪʦʧʘʪʦʛʝʥʽʚ [269], ʘʣʝ ʡ 

ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʾʚ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʦʩʣʠʥʘ ʚ ʦʪʦʯʝʥʥʽ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʦʜʝʨʞʫʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʢʦʨʝʥʝʚʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʢʦʨʝʛʫʻ 

ʩʚʽʡ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʱʦʜʦ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ [24, 43]. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  

ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʫ ʩʠʤʙʽʦʟʽ ʟ ʩʫʯʘʩʥʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʰʪʘʤʽʚ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 10-30 % ʽ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʽʚ ʫ ʟʝʨʥʽ ʥʘ 2-6 % , ʘ ʚ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ï ʥʘ 1-3 % ʟʘ 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʠʭ, ʘʙʦ ʨʘʥʽʰʝ ʽʥʪʨʦʜʫʢʦʚʘʥʠʭ 
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ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ [68, 72, 186, 202].  

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʜʘʥʠʤʠ ʂʘʤʝʥʻʚʦʾ ɯ. ʆ. ʪʘ ʽʥ. [158] ʤʽʢʨʦʙʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʽʣʽʟʫʚʘʣʴʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʜʽʶ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ. ɹʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ï ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥ, ʬʣʘʚʦʙʘʢʪʝʨʠʥ, 

ʘʛʨʦʬʽʣ ʧʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʥʘʩʽʥʥʷʤ ʪʘ ʢʦʨʝʥʝʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʽ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʶ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʫ ʜʽʶ ʧʨʦʪʠ 

ʬʽʪʦʧʘʪʦʛʝʥʽʚ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʟʝʨʥʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 8-20 %. ɺʦʥʠ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʩʪʘʪʠ ʦʩʥʦʚʦʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɹʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʫ ʩʠʤʙʽʦʟʽ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ Rhizobum 

ʟʜʘʪʥʽ ʬʽʢʩʫʚʘʪʠ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ: ʢʦʥʶʰʠʥʘ ï 180-670 ʢʛ/ʛʘ, ʣʮʁʝʨʥʘ 

ï 200-460, ʙʦʙʠ ï 100-550, ʩʦʷ ï 90-240, ʛʦʨʦʭ ï 70-160, ʣʶʧʠʥ ï 150-450 

ʢʛ/ʛʘ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʽʣʴʥʦʞʠʚʫʯʽ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʪʦʨʠ ʟʚô̫ ʟʫʶʪʴ 15-20 ʢʛ/ʛʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʥʘ ʨʽʢ [20, 224, 283].  

ʃʶʧʠʥ ï ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʷʢʘ ʪʘʢʦʞ ʫʪʚʦʨʶʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʟ 

ʽʟ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ Bradyrhizobium sp. (Lupinus), ʷʢʽ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʧô̫ ʪʠ 

(Azorhizobium, Mezorhizobium, Rhizobium, Sinorhizobium ʽ Bradyrhizobium) 

ʨʦʜʽʚ, ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ ʩʝʨʝʜ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʩʫʯʘʩʥʦʶ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʻʶ [127]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʜʣʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʴʰ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʥʽʞ ʜʣʷ 

ʽʥʰʠʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʫ ˇʨʫʥʪʽ 

ʥʝ ʤʦʞʝ ʚʩʪʫʧʘʪʠ ʚ ʩʠʤʙʽʦʟ ʟ ʢʦʨʝʥʝʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʣʶʧʠʥʫ. ɿʥʘʭʦʜʷʯʠʩʴ 

ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʯʘʩ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʙʝʟ ʨʦʩʣʠʥʠ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʷ, ʰʪʘʤʠ ʚʪʨʘʯʘʶʪʴ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ʎʴʦʤʫ ʩʧʨʠʷʻ ʪʘʢʦʞ ʤʘʩʦʚʘʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʫʥʛʽʮʠʜʽʚ, 

ʛʝʨʙʽʮʠʜʽʚ, ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʽʚ  ̔ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʊʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ˇʨʫʥʪ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ï ʦʙʦʚô̫ ʟʢʦʚʘ ʫʤʦʚʘ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ [189, 277, 287, 319, 322]. 
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ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʠʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʠʭ ʊʧ5-ʤʫʪʘʥʪʽʚ ɺ. japonicum i B. sp. (Lupinus) ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʫʨʦʞʘʡ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʽ ʣʶʧʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 15-23 ʽ 10 %, ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʥʘ 1-1,5 % [29, 144, 342]. 

ʅʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʽʥʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʘ 30 % ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʜʝʰʝʚʠʤ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʾʭʥʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ 10-30, ʘ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʽʚ ʥʘ 1-5 %. ʅʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʡ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʽ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦ-

ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʄʦʪʠʚ 369 ʥʘ ʬʦʥʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʰʪʘʤʘʤʠ 367ʘ, 3ʘ ʪʘ 4ʘ; ʆʙʨʽʡ ï 1ʘ, 2ʘ, 5ʘ; ɹʫʨʰʪʠʥ ï 1ʘ, 3ʘ; ɹʦʨʩʝʣʴʬʘ ï 1ʘ, 

4ʘ, 5ʘ. ʅʘʡʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʽʰʠʤʠ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ: ʩʦʨʪ ʄʦʪʠʚ ï 369 ï ʰʪʘʤ 4ʘ; 

ʇʨʦʤʽʥʴ ï 1ʘ, 2ʘ; ʆʙʨʽʡ ï 1 ʘ; ɹʫʨʰʪʠʥ ï 1ʘ, 3ʘ; ɹʦʨʩʝʣʴʬʘ ï 4ʘ [195]. 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ 

ʨʽʟʥʽ ʧʨʠʡʦʤʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʫʩʧʝʥʟʽʻʶ ʨʠʟʦʙʽʡ ʽ ʣʝʢʪʠʥʦʤ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ 

15-23 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟʽ ʟʚʠʯʘʡʥʦʶ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʮʝʡ 

ʙʽʣʦʢ ʷʢ ʝʬʝʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ ʮʽʣʦʤʫ [146]. 

ʃʝʢʪʠʥʠ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʻ ʥʝ ʣʠʰʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʟʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʭ ʛʣʽʢʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ ʨʠʟʦʙʽʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʽʟ ʨʦʩʣʠʥʦʶ-

ʭʘʟ̫ʾ ʥʦʤ, ʘʣʝ ʡ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ, ʷʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʽ ʤʦʣʝʢʫʣʠ, ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ [127]. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʟ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ ʅʦʨʜ ʽ ɹʘʪʨʘʢ, ʣʶʧʠʥʫ ʩʦʨʪʫ 

ʊʽʤʽʨ-1, ʢʚʘʩʦʣʽ ʩʦʨʪʽʚ ʅʝʨʫʩ ʽ ɻʦʨʥʝʣʴ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʽʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʇɸɹʂ ʪʘ hʪʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

R. leguminosarum: 245ʘ, 250ʘ, 255ʙ, 260ʙ, 2636; B.  lupin̔  367ʘ; R. phaseoli  651, 

653ʘ. ʇɸɹʂ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 0,02 ʤʦʣʴ/ʣ ʥʘ ʬʦʥʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʦʤ 
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ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 245ʘ ʩʧʨʠʷʣʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʜʣʷ 

ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɹʘʪʨʘʢ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 0,00007 ʤʦʣʴ/ʣ ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʦʤ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 250ʘ ï ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʅʦʨʜ. 

ɺʧʣʠʚ ʇɸɹʂ ʥʘ ʣʶʧʠʥ ʙʫʚ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ, ʱʦ ʥʘʧʝʚʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʢʚʘʩʦʣʽ ʩʦʨʪʽʚ ʅʝʨʫʩ ʽ ɻʦʨʥʝʣʴ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʦʙʮʽ 

ʇɸɹʂ ʥʘ ʬʦʥʽ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʰʪʘʤʦʤ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 651 [44].  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʩʦʨʪʫ ʆʤʝʛʘ ɺʽʥʥʠʮʴʢʘ 

ʨʽʩʪʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʈʝʢʩʦʣʽʥ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʘ ʚ ʜʝʥʴ ʩʽʚʙʠ ï ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʘʤʫ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʩʧʨʠʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʫ ʧʽʚʥʽʯʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ [185]. ʈʈʈ ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʩʦʾ, ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ 

ʢʦʨʝʥʷʭ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 3,2-10,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 142-703 

ʤʛ/ʨʦʩʣʠʥʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʡ ʘʢʪʠʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʙʫʣʠ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʫʤʽʰʢʦʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥ + ɽʤʽʩʪʠʤ 

ʉ ï ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 18,3 ʽ 17,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 1175 ʽ 1135 ʤʛ/ʨʦʩʣʠʥʫ. ʋ ʮʴʦʤʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʫʨʦʞʘʶ ʙʫʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʫ 18,1 ʰʪ., ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ ï 31,9 ʰʪ., ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʦʜʥʽʻʾ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ï 5,21 ʛ; ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ï 160 ʛ, ʚʠʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʽʭ 

ʙʦʙʽʚ ï 16,3 ʩʤ., ʪʘʢʦʞ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʪʘ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [163, 164]. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 

ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ, ʟʙʽʣʴʰʫʶʯʠ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʥʘ 0,1-

3,9 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ï ʥʘ 0,01-0,19 ʤʣʥ ʤ

2
/ʛʘ ʟʘ ʜʝʥɹ. 

ʏʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʫʤʽʰʢʦʶ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʽ ɽʤʽʩʪʠʤʫ ʉ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ 

ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʜʦʙʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 0,04-0,24 ʛ/ʤ
2
) [162].  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʬʦʩʬʦʝʥʪʝʨʠʥ, ʙʽʦʧʦʣʽʮʠʜ, 

ʬʣʘʚʦʙʘʢʪʝʨʠʥ ʪʘ ʘʛʨʦʬʽʣ ʟ ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ, ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ, 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʙʽʦʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʭʚʦʨʦʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ 
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ʩʦʾ ʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʘʩʦʶ, ʩʧʨʠʷʚ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, 

ʟʥʠʟʠʣʘ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʾ 

ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɸʤʝʪʠʩʪ [19, 83, 90, 131, 159]. 

ɺʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʤ ʜʦʩʣʽʜʦʤ ʫ ˇʨʫʥʪʦʚʽʡ ʢʫʣʴʪʫʨʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʽʣʴʰʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʻʜʥʘʥʦʾ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ɹʘʡʢʘʣʦʤ ɽʄ-1ʋ 

ʽʟ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ B. jʘʨʦnicum ʰʪʘʤʫ 634 ʙ ʥʘ ʨʽʩʪ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʫ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʩ̔ʪɹ (ɿɸɸ) ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʾ ʩʦʨʪʫ 

ɸʥʥʫʰʢʘ [122]. ʎʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʷ ʽ ʚ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ: ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʚʤʽʩʪ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ, ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪ ɹ ʪʘ ʟʝʨʥʦʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪ ɹ [120, 272]. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʾ ʩʧʨʠʷʻ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʩʦʻʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʪʘ ʟʥʘʯʥʦ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [118].  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʾ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʡ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʽʜʩʠʣʶʻʪʴʩʷ ʚ 7-8 ʨʘʟʽʚ, ʘ ʥʘ 

ʬʦʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ï ʫ 4-5 ʨʘʟʽʚ. ɿʘ ʮʠʭ ʫʤʦʚ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ B. japonicum M 8 ï ʨʦʩʣʠʥʠ ʩʦʾ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʩʢʣʘʣʘ 47 ʢʛ/ʛʘ, ʘ ʥʘ ʬʦʥʽ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ï ʣʠʰʝ 6 ʢʛ/ʛʘ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ï ʥʘ 13-21 %, ʩʠʨʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ï ʥʘ 11-

13 % ʽ ʩʫʭʦʾ ï ʥʘ 14-19 %. ɯʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʝʱʦ ʚʽʜʩʪʘʚʘʣʠ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ (3-4 ʜʥʽ). ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʾ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ 

ʧʨʠ ʩʧʽʣʴʥʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʡ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 

11 % [34]. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʮʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʽʚʥʽʯʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟ ʤʝʪʦʶ 

ʟʘʦʱʘʜʞʝʥʥʷ ʢʦʰʪʽʚ ʽ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ [167]. 
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ʆʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʙʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʧʨʠʷʻ ʩʫʪʪʻʚʦʤʫ 

ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙ ʽ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ. ɹʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ 

ʣʶʧʠʥʫ ʽ ʢʚʘʩʦʣʽ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʜʦ ʟʙʫʜʥʠʢʘ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʛʥʠʣʽ Fusarium avenaceum [229, 230, 288, 289]. ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʫʨʘʞʝʥʥʷ ɺɾʄʂ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

ʽʥʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 36-54 % ʽ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʷʢʦʩʪʽ ʰʣʷʭʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʽʚ ʥʘ 1,21-2,23 % [41, 199]. ɺʽʜʟʥʘʯʝʥʦ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʟʤʝʥʰʫʻ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʫʨʘʞʝʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 10,3 %. 

ɹʫʣʴʙʦʯʢʦʚ ̔ ʙʘʢʪʝʨʽ ʾ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʽ 

ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʚʟʘʻʤʠʥʠ ʤʽʞ ʨʦʩʣʠʥʦʶ ʽ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʦʶ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʥʘʯʥʦ 

ʧʦʣʽʧʰʫʶʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ [126, 201].  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɹʘʭʤʘʪ ʆ. ʄ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʬʘʢʪʠʯʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʩʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʚʘʧʥʘ 4 ʪ/ʛʘ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʽʥʦʤ ʟ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʦʨʦʤ ʪʘ ʤʦʣʽʙʜʝʥʦʤ [9]. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʾ (0,32-0,66 ʪ/ʛʘ) ʙʫʣʦ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʫʤʽʰʝʡ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʧʨʠʨʦʜʦʶ 

ʽʥʦʢʫʣʷʥʪʽʚ (ˇʨʫʥʪʦʚʠʡ ʛʝʨʙʽʮʠʜ ʭʘʨʥʝʩ + ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ B. japonicum 

614ɸ + Bacillus subtilis 2 + ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʭʝʪʦʤʽʢʦʤ + ʝʢʦʣʠʩʪʦʤ) ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʧʽʩʣʷʩʭʦʜʦʚʠʤ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ 

ʯʠʩʪʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʘʙʦ ʧʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ. ɻʝʨʙʽʮʠʜʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʽʩʪʦʪʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʟʘʙʫʨô̫ ʥʝʥʦʩʪʽ ʽ ʦʙʫʤʦʚʣʶʚʘʣʠ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ [23]. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʘ ʩʘʤʝ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʨʝʘʢʦʤ, 

ʈʈʈ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʦʛʦ (ʚʫʩʘʪʦʛʦ) ʪʠʧʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʝʩʪʽʡʢʦʛʦ 

ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʽʚʥʽʯʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʘʡʚʠʱʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 2,87 ʪ/ʛʘ ʩʦʨʪʫ 

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʝʪʘʣʦʥʥʠʡ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʥʘʩʽʥʥʷ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥ ʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʦʤ ʨʝʘʢʦʤ. ʇʨʠ ʦʙʨʦʙʮʽ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ ʽ ʈʈʈ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 
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ʧʨʠʨʽʩʪ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 32,4 % [104]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ʽ ʡʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʽʩʪʦʪʥʽ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʚʨʦʞʘʶ. ʈʦʩʣʠʥʠ ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʤʘʣʠ 

ʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ, ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʙʦʙʽ, ʤʘʩʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʚʠʩʦʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʚʽʜ 27,6 ʜʦ 41,5 ʮ/ʛʘ [290]. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʽ 

ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʟʥʠʞʫʻ ʰʢʦʜʦʯʠʥʥʽʩʪʴ ʚʽʨʫʩʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʛʦʨʦʭʫ 

ʩʦʨʪʫ ɼʘʤʠʨ-2. ʆʪʞʝ, ʤʽʢʨʦʙʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʽʜʽʛʨʘʚʘʪʠ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ 

ʙʦʨʦʪʴʙʽ ʟ ʚʽʨʫʩʥʠʤʠ ʽʥʬʝʢʮʽʷʤʠ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ 

ʽʥʰʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʽ ʬʽʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʠʤʠ ʚʽʨʫʩʘʤʠ [288]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ (ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʘʟʦʪʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʽ 

ʙʫʣɹʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ R. leguminosarum ʰʪʘʤ 31) ʪʘ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ 

(ʬʦʩʬʦʨʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ Bacillus polymyxa Kɺ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʧʦʩʽʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ʥʘʩʽʥʥʷ: ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʦʣʴʦʚʫ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘ 7,9 %. 

ʇʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʽ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʾ 

ʩʬʝʨʠ ʛʦʨʦʭʫ, ʟʙʽʣʴʰʫʶʯʠ ʚʠʩʦʪʫ ʩʪʝʙʣʘ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʤʘʩʫ ʣʠʩʪʢʽʚ  ̔

ʨʦʩʣʠʥ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ. ʆʙʨʦʙʢʘ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʪʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʩʧʨʠʷʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʧʦʩʽʚʫ ʥʘ 34,0 %, ʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ 

38,2 %, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ (25,6 %), ʤʘʩʠ 

ʙʦʙʽʚ (31,3 %), ʤʘʩʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ (28,2 %)), ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘ 3,1-4,3 ʮ/ʛʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [64]. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ 

ʟʘʭʦʜʦʤ ʟ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʊʘʢʠʡ 

ʘʛʨʦʟʘʭʽʜ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʧʨʠʷʻ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʶ ʷʢʦʩʪʽ ʩʭʦʜʽʚ, ʘ ʡ ʦʧʪʠʤʽʟʫʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ˇʨʫʥʪʫ [251]. 
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ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʫ 200 ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ ʪʘ ʟʘ ʾʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ (P45 K60+ ʰʪʘʤ ˉ 200; N30 P45 K60+ ʰʪʘʤ ˉ 

200), ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʨʽʟʥʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʛʨʫʧ, ʩʧʨʠʷʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 10-25 % ʧʨʠ ʡʦʛʦ ʨʽʚʥʽ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ 2,43-

3,33 ʪ/ʛʘ [107]. ʆʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʨʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ ʙʝʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʚʨʦʞʘʶ ï 0,47 ʪ/ʛʘ, 

ʘʣʝ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʽʚ ʫ ʟʝʨʥʽ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʚʩʽ ʽʥʰʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ: ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʝ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ [207].  

ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽ ̫ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʙʦʙʫ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʪʘ ʂʘʨʘʜʘʛ 

ʩʧʨʠʷʣʘ ʰʚʠʜʰʽʡ ʧʦʷʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʽʰʦʤʫ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʶ, ʱʦ ʻ 

ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ, ʷʢ ʫʨʦʞʘʶ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘʢ ʽ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ [125]. 

ʑʦʨʽʯʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘʚʝʩʥʽ ʧʨʠ ʚʽʜʨʦʩʪʘʥʥʽ ʪʨʘʚ 

ʙʘʛʘʪʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʂʣʝʧʩ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

Klebsiella oxcytoka i Xanthomonas meltophilia) ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʮʝʨʥʠ ʥʘ 8-14 %. 

ɿʘ ʧʦʻʜʥʘʥʦʾ ʜʽʾ ʚʘʧʥʘ ʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʂʣʝʧʩ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩ ɹʥʘ 31-39 % [6]. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʤʽʩʪʠʪʴ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ ʘʫʢʩʠʥʦʚʦʾ, 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʦʚʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ, ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ [205]. 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ 

ʪʨʘʚʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʢʘʣʽʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʯʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ [244]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

ʛʦʨʦʭʫ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʙʽʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʻ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʦʤ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ, ʢʦʣʠ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʚʠʩʦʪʫ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʪʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʢʘʭ 



 32 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʷʢ ʟʘ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ [279].  

ɿ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʚʠʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʠʡ ʽ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʟʜʘʪʥʠʡ ʱʦʜʦ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʰʪʘʤ R. trifolii 20, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʷʢʦʛʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ ʧʽʜ ʢʦʥʶʰʠʥʫ. ʂʨʽʤ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʫ 

ʩʠʤʙʽʦʟʽ  ʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ, R. trifolii  20 ʩʠʥʪʝʟʫʻ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʾ 

ʧʨʠʨʦʜʠ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʷʚʣʷʻ ʬʫʥʛʽʮʠʜʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ [19]. 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ Mesorhizobium cicerʽ) 

ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʬʦʩʬʦʝʥʪʝʨʠʥʦʤ ʩʧʨʠʷʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʫʪʫ 

ʩʦʨʪʫ ʊʨʽʫʤʬ (0,92 ʪ/ʛʘ), ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ ʥʘ 0,36 ʪ/ʛʘ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʥʘ 0,13 ʪ/ʛʘ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ. ʅʘ ʥʫʪʽ ʩʦʨʪʽʚ 

ʈʦʟʘʥʥʘ ʽ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʪ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʣʽʤʽʢʩʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ ʽ ʘʣʴʙʦʙʘʢʪʝʨʠʥʫ 

ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʙʫʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ [73]. 

ʆʪʞʝ, ʘʥʘʣʽʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʧʦʢʘʟʘʚ ʚʠʩʦʢʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʨʪʽʚ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. ʅʘʷʚʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʱʦʜʦ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʽ ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʦʚʘʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʧʽʜ ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʻ 

ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʚʩʝʙʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʠʡ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ, ʷʢʠʡ ʥʠʥʽ ʩʧʦʚʥʘ ʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ. 

 

1.4. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʪʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ  

 

ʃʶʧʠʥ ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʜʘʚʥʽʰʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʙʽʣʦʛʦ ʣʶʧʠʥʫ ʽʩʥʫʚʘʣʘ 

ʧʦʥʘʜ 4 ʪʠʩʷʯʽ ʨʦʢʽʚ ʪʦʤʫ ʚ ɭʛʠʧʪʽ. ɼʨʫʛʠʡ ʦʩʝʨʝʜʦʢ ʟʥʘʭʦʜʠʚʩʷ ʚ ʇʽʚʜʝʥʥʽʡ 

ɸʤʝʨʠʮʽ, ʜʝ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʣʶʧʠʥ ʤʽʥʣʠʚʠʡ. ʗʢ ʚʽʜʤʽʪʠʚ ʘʢʘʜʝʤʽʢ 

ʄ. ɸ. ʄʘʡʩʫʨʷʥ, ï ʮʝ ʙʫʚ ʧʝʨʰʠʡ ʝʪʘʧ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ [142]. ɼʨʫʛʠʡ 

ʝʪʘʧ ï ʢʦʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʟʘʣʫʯʝʥʽ ʱʝ 2 ʚʠʜʠ ï ʣʶʧʠʥ ʞʦʚʪʠʡ ʽ ʣʶʧʠʥ 

ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʠʡ ʤʘʡʞʝ 100 ʨʦʢʽʚ ʪʦʤʫ. ʋ ʜʨʫʛʽʡ ʧʦʣʦʚʠʥʽ XIX ʩʪʦʣʽʪʪʷ ʷʢ 
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ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʘ ʟʛʦʜʦʤ ï ʷʢ ʥʘʡʮʽʥʥʽʰʫ ʢʦʨʤʦʚʫ ʨʦʩʣʠʥʫ ʣʶʧʠʥ 

ʧʦʯʘʣʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʫ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ ɭʚʨʦʧʽ [308]. 

ʋ ʢʥʠʛʘʭ ʘʥʪʠʯʥʠʭ ʣʽʢʘʨʽʚ ɻʽʧʧʦʢʨʘʪʘ ʪʘ ʙʦʪʘʥʽʢʘ ʊʝʦʬʨʘʩʪʘ 

ʟô̫ ʚʣʷʶʪʴʩʷ ʧʝʨʰʽ ʧʠʩʴʤʦʚʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʣʶʧʠʥ. ɺʠʜʘʪʥʽ ʚʯʝʥʽ ʜʨʝʚʥʴʦʛʦ 

ʩʚʽʪʫ ï ɼʽʦʩʢʦʨʠʜ, ɸʚʽʮʝʥʘ, ɻʘʣʝʥ, ʇʣʽʥʽʡ ʟʛʘʜʫʶʪʴ ʣʶʧʠʥ ʷʢ ʢʦʨʠʩʥʫ ʾʩʪʽʚʥʫ 

ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʥʫ ʨʦʩʣʠʥʫ [307]. 

ɹʘʪʴʢʽʚʱʠʥʘ ʣʶʧʠʥʫ ï ʫʟʙʝʨʝʞʞʷ ʉʝʨʝʜʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʪʘ ʇʽʚʥʽʯʥʘ 

ɸʤʝʨʠʢʘ [133]. ʅʘ ɸʧʝʥʥʽʥʩʴʢʦʤʫ, ʇʽʨʝʥʝʡʩʴʢʦʤʫ ʽ ɹʘʣʢʘʥʩʴʢʦʤʫ 

ʧʚ̔ʦʩʪʨʦʚʘʭ, ʫ ʄʘʣʽʡ ɸʟʽʾ, ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʉʝʨʝʜʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʽ ʥʘ ʧʽʚʥʽʯʥʦʤʫ ʽ 

ʩʭʽʜʥʦʤʫ ʫʟʙʝʨʝʞʞʷʭ ɸʬʨʠʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʠʢʦʨʦʩʣʽ ʚʠʜʠ ʣʶʧʠʥʫ. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟ 

ʥʠʭ ʨʦʩʪʝ ʚ ʟʘʭʽʜʥʽʡ ʧʽʚʢʫʣʽ, ʚ ʇʽʚʜʝʥʥʽʡ ʽ ʇʽʚʥʽʯʥʽʡ ɸʤʝʨʠʮʽ. ɺʦʥʠ ʜʦʚʦʣʽ 

ʨʽʟʢʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʁʴʩʷ ʟʘ ʜʝʷʢʠʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ 

ʦʟʥʘʢʘʤʠ [333]. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʣʶʧʠʥ ʧʦʯʘʣʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ XX ʩʪʦʣʽʪʪʷ. ʃʽʜʝʨʦʤ ʱʦʜʦ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʣʶʧʠʥʫ ʻ ɸʚʩʪʨʘʣʽʷ, ʜʝ ʚʠʩʽʚʘʶʪʴ ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʧʣʦʱʽ 0,8-1 ʤʣʥ. ʛʘ 

[248]. ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʥʘʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʧʦʥʘʜ 250 ʚʠʜʽʚ ʣʶʧʠʥʫ [308]. ʋ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽʡ ʢʫʣʴʪʫʨʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʯʦʪʠʨʠ ʚʠʜʠ ʣʶʧʠʥʫ: 

ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʠʡ (L. angustifolius L.), ʞʦʚʪʠʡ (L. luteus L.), ʙʽʣʠʡ (L. albus L.) ʽ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʡ (L. perennis L.).  

ʋ ɼʝʨʞʘʚʥʦʤʫ ʈʝʻʩʪʨʽ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ 

ʋʢʨʘʾʥʽ ʫ 2015 ʨ., ʥʘʷʚʥʽ 25 ʩʦʨʪʽʚ ʪʨʴʦʭ ʚʠʜʽʚ ʨʦʜʫ ʣʶʧʠʥʫ (Lupinus L.): 

ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ï 12 ʩʦʨʪʽʚ (48 %), ʣʶʧʠʥ ʞʦʚʪʠʡ ï 8 ʩʦʨʪʽʚ (32 %) ʽ ʣʶʧʠʥ 

ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʠʡ ï 5 ʩʦʨʪʽʚ (20 %) [71].  

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʣʦʱʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʘʡʤʘʻ ʞʦʚʪʠʡ ʣʶʧʠʥ, ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʽ ï 

ʙʽʣʠʡ, ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʠʡ ʽ ʥʘʡʤʝʥʰʽ ï ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʡ ʣʶʧʠʥ. ʋ ʟʦʥʽ ʇʦʣʽʩʩʷ ʥʘ 

ʙʽʜʥʠʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʭ ʩʫʧʽʱʘʥʠʭ ʽ ʧʽʱʘʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤ 

ʻ ʞʦʚʪʠʡ ʣʶʧʠʥ. ʋ ʟʦʥʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʪʘ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʨʦʜʶʯʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʇʦʣʽʩʩʷ ï 

ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ [264]. 

ʋ ʈʝʻʩʪʨʽ 2015 ʨ. ʥʘʷʚʥʽ ʩʦʨʪʠ ʣʶʧʠʥʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ï 21 ʩʦʨʪ (84 %); ʥʘ ʟʝʣʝʥʝ ʜʦʙʨʠʚʦ (ʩʠʜʝʨʘʪ) ï 1 ʩʦʨʪ (4 %) ʪʘ 
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ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ï 3 ʩʦʨʪʠ (12 %). ɼʦ ʈʝʻʩʪʨʫ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 3 ʩʦʨʪʠ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʟʝʨʥʦ ʷʢʠʭ ʤʦʞʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʜʣʷ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʷ 

ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʜʽʻʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʙʘʟʦʚʠʤ ʥʘʫʢʦʚʦ- ʜʦʩʣʽʜʥʠʤ 

ʟʘʢʣʘʜʦʤ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʻ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè. 

ʉʪʚʦʨʝʥʽ ʩʦʨʪʠ ʣʶʧʠʥʫ ʫʩʧʽʰʥʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʫʶʪʴ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʘʣʝ ʡ ʟʘ ʢʦʨʜʦʥʦʤ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʙʘʟʠ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʫ ʟ 

ʦʭʦʨʦʥʠ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ (UPOV) ʩʦʨʪ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ɼʽʻʪʘ ʩʝʣʝʢʮʽʾ 

ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʠʡ ʫ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʽʾ ʟ 

ʤʝʪʦʶ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ [123]. 

ʉʫʯʘʩʥʠʡ ʨʠʥʦʢ ʩʦʨʪʽʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʣʠʰʝʥʴ ʩʦʨʪʘʤʠ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʩʦʨʪʠ ʽʥʦʟʝʤʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʫ ʨʝʻʩʪʨʘʭ ʩʦʨʪʽʚ 2013-2015 ʨʦʢʽʚ ʚʽʜʩʫʪʥʽ. 

ʉʦʨʪʠ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ (ʭʘʨʯʦʚʦʛʦ ʽ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ) ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʪʽʣʴʢʠ 

ʜʣ ̫ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʮʠʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʭʘʨʯʦʚʦʾ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʷʢ 

ʜʦʩʪʫʧʥʝ ʜʞʝʨʝʣʦ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ [25]. 

ʃʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʪʝʧʣʦʣʶʙʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʤʦʞʝ 

ʧʨʦʨʦʩʪʘʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ + 2-4
ʦ
ʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ī + 9-12Áʉ [232]. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʧʦʣʴʦʚʫ ʩʭʦʞʽʩʪʴ, ʘʣʝ ʽ ʥʘ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʦʩʽʚ ī ʩʭʦʜʠ. ʉʭʦʜʠ ʚʠʪʨʠʤʫʶʪʴ ʧʨʠʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ī 9Áʉ. 

ʃʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʰʚʠʜʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʬʘʟʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʻ 

+ 14-16Áʉ, ʘ ʧʨʠ ʮʚʽʪʽʥʥʽ ī +16-20Áʉ.  

ɹʽʣʠʡ ʣʶʧʠʥ ī ʩʚʽʪʣʦʣʶʙʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘ, ʱʦ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʡʦʛʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤʫ ʛʝʣʽʦʪʨʦʧʽʟʤʽ ī ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʧʦʚʝʨʪʘʪʠ ʩʚʦʾ ʣʠʩʪʢʠ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʘʜʘʶʯʠʤ ʩʦʥʷʯʥʠʤ ʧʨʦʤʝʥʷʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʩʴʦʛʦ ʩʚʽʪʣʦʚʦʛʦ 

ʜʥʷ. ʅʝʩʪʘʯʘ ʩʚʽʪʣʘ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʧʦʩʠʣʝʥʠʡ ʨʽʩʪ ʩʪʝʙʝʣ [274]. ʋ ʤʦʣʦʜʦʤʫ ʚʽʮʽ 

ʣʶʧʠʥ ʢʨʘʱʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʟʘʪʽʥʶʚʘʥʥʷ, ʥʽʞ ʥʘ ʧʽʟʥʽʰʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ʂʨʠʪʠʯʥʠʤʠ ʧʝʨʽʦʜʘʤʠ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʽ 

ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ [263]. ʉʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʜʦʚʞʠʥʠ ʜʥʷ ʟʘʪʨʠʤʫʻ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʬʘʟʠ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ʇʨʦʪʝ ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʥʝ ʥʘʜʪʦ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʜʦʚʞʠʥʠ ʜʥʷ [3, 274]. 
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ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʰʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʣʶʧʠʥʫ ʚʠʨʦʩʪʘʶʪʴ ʧʨʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽʡ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʩʚʽʪʣʘ. 

ʈʦʩʣʠʥʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʤʦʛʣʠʚʽ ʜʦ ʚʦʣʦʛʠ [234]. ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ 

ʙʽʣʠʡ ʣʶʧʠʥ ʩʪʽʡʢʠʡ ʜʦ ʢʦʨʦʪʢʦʯʘʩʥʦʾ ʧʦʩʫʭʠ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʧʦʣʦʚʠʥʽ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʢʦʣʠ ʚʦʥʘ ʥʝ ʩʧʽʚʧʘʜʘʻ ʟ ʢʨʠʪʠʯʥʠʤʠ ʧʝʨʽʦʜʘʤʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ 

ʯʫʪʣʠʚʠʡ ʜʘʥʠʡ ʚʠʜ ʜʦ ʥʝʩʪʘʯʽ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜʠ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ: ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʬʘʟʠ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ 

ī ʚʝʩʴ ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʜʦ ʬʘʟʠ ʙʣʠʩʢʫʯʠʭ ʙʦʙʽʚ [262].  

ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥ ʚʙʠʨʘʻ ʚ 2-3 ʨʘʟʠ ʙʽʣʴʰʝ ʚʦʜʠ, ʥʽʞ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʝʨʥʦʚʠʭ [98] ʽ ʚʠʤʘʛʘʻ 170 % ʚʦʣʦʛʠ ʚʽʜ ʩʚʦʻʾ ʤʘʩʠ. ɼʦʩʪʘʪʥʻ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʶ ʫ ʧʝʨʰʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʩʧʨʠʷʻ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ 

ʢʨʫʧʥʽʰʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ [174]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʟʥʘʯʥʽʰʝ 

ʧʦʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʾ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ, ʥʽʞ ʥʘ ʫʨʦʞʘʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ [126], 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʥʘ ʣʝʛʰʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʤʦʣʦʜʦʤʫ ʚʽʮʽ, ʢʦʣʠ 

ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʱʝ ʤʘʣʦʨʦʟʚʠʥʝʥʘ.  

ʇʨʦʪʝ ʽ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʚʦʣʦʛʠ ʜʣʷ ʣʶʧʠʥʫ ʪʘʢʦʞ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʡ. ʋ ʨʦʢʠ ʟ 

ʥʘʜʤʽʨʥʠʤ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷʤ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʣʶʧʠʥʫ ʧʦʜʦʚʞʫʻʪʴʩʷ, ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ, ʧʦʩʠʣʶʻʪʴʩʷ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʨʠʙʥʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ. 

ʊʨʘʥʩʧʽʨʘʮʽʡʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 600-700 [97, 98]. ʃʶʧʠʥʠ ʥʝ ʻ 

ʚʠʤʦʛʣʠʚʠʤʠ ʜʦ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʨ̌ʫʥʪʽʚ, ʘʣʝ ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʢʨʘʱʝ ʨʦʩʪʝ ʥʘ ʙʽʣʴʰ 

ʨʦʜʶʯʠʭ ʨ̌ʫʥʪʘʭ, ʨʝʘʢʮʽʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʷʢʠʭ ʙʣʠʟʴʢʘ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʾ. 

ʅʘ ʞʘʣʴ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʝ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ ʤʽʥʣʠʚʠʭ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘʜʪʦ ʜʘʣʝʢʝ ʚʽʜ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʾʾ ʧʨʘʢʪʠʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʯʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ ʮʽ ʟʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ʚʘʞʣʠʚʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʽʚ. ɾʦʜʝʥ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʟʘʭʽʜ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʦʢʨʝʤʦ, ʥʝ ʜʘʻ 

ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʣʠʰʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʤʦʞʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʚʠʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʪʘ ʭʦʨʦʰʫ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ [322]. 

ʆʪʞʝ, ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʢʦʨʠʩʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ, ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʚʠʤʦʛʠ 
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ʣʶʧʠʥʫ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʧʨʠʡʦʤʠ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʜʦ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʫʤʦʚ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ.  

ʆʩʦʙʣʠʚʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʽʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʽ 

ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʘʟʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ. ʉʝʨʝʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʥʘʡʚʠʱʫ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴ ʣʶʧʠʥ ʪʘ ʩʦʷ [74]. ɺʦʥʠ 

ʟʘʩʚʦʶʶʪʴ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ 70 ʜʦ 280 ʢʛ/ʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟ 

ʧʦʚʽʪʨʷ [28, 317, 334]. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʆ. ɺ. ɻʚʦʟʜʝʚʘ ʪʘ ʽʥ. [53, 154], ʣʶʧʠʥ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʟʜʘʪʥʠʡ ʟʘʩʚʦʾʪʠ ʚʽʜ 200 ʜʦ 400 ʢʛ/ʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʧʦʚʽʪʨʷ. ʁ. ʐʪʨʦʤʝʨ [ 336] ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʰʣʷʭʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʟʘ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʚʽʥ ʥʘʢʦʧʠʯʫʻ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʛʝʢʪʘʨʽ ʜʦ 600 ʢʛ ʘʟʦʪʫ, 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 25-45 ʮ/ʛʘ, ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ï 600-900 ʮ/ʛʘ ʽ ʟʘʣʠʰʘʻ ʚ 

ˇʨʫʥʪʽ 150-180 ʢʛ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ [13, 34, 187]. ɺʽʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʢʨʘʱʠʭ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦʾ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʇʦʣʽʩʩʽ 

ʪʘ ʚ ɿʘʭʽʜʥʠʭ ʨʝʛʽʦʥʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ [74].  

ɸʟʦʪ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʣʶʧʠʥʫ, ʱʦ ʧʨʠʦʨʶʻʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʦʨʝʥʝʚʽ ʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʨʝʰʪʢʠ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ 

ʚʠʤʠʚʘʶʪʴʩʷ [124]. ʗʢ ʟʝʣʝʥʝ ʜʦʙʨʠʚʦ ʣʶʧʠʥ ʟʥʠʞʫʻ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʙʫʬʝʨʥʽʩʪʴ ʽ ʻʤʥʽʩʪʴ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ, ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʟʤʝʥʰʫʻ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ, ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʢʥʽʩʪʴ, ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʚʦʣʦʛʠ, 

ʟʘʚʜʷʢʠ ʯʦʤʫ ʘʢʪʠʚʽʟʫʻʪʴʩʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ.  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʪʠ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʧʦʩʽʚʫ ʜʦ 200 ʢʛ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ʅʝ ʤʝʥʰ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʶ ʣʶʧʠʥʫ 

ʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʟʯʠʥʷʪʠ ʬʦʩʬʦʨʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʽ ʙʘʛʘʪʴʦʤ ʽʥʰʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʂʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʶʧʠʥʫ ʟʜʘʪʥʘ 

ʧʽʜʥʽʤʘʪʠ ʟ-ʧʽʜ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ ʢʘʣʽʡ ʪʘ ʽʥʰʽ ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʽ ʪʘʢʠʤ 

ʯʠʥʦʤ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʪʠ ʢʘʣʽʡʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ˇʨʫʥʪʫ [247, 268]. ɺʦʥʘ ʜʦʩʷʛʘʻ ʚ 

ʛʣʠʙʠʥʫ ʜʦ ʧʽʚʪʦʨʘ ʤʝʪʨʘ ʽ ʩʧʨʠʷʻ ʰʚʠʜʢʽʡ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʥʠʞʥʽ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʠ [27]. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʣʶʧʠʥ ʥʝʚʠʤʦʛʣʠʚʠʡ ʜʦ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʽʢʩʫʻ 
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ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʘʟʦʪ, ʥʝ ʚʠʤʘʛʘ ̒ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ˇʨʫʥʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ 

ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ, ʟʥʠʞʫʻ ʪʦʢʩʠʯʥʽʩʪʴ, ʚʽʥ, ʧʦʨʷʜ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʙʦʙʦʚʠʤʠ, 

ʤʦʞʝ ʟʘʩʣʫʞʝʥʦ ʩʪʘʪʠ ʦʩʥʦʚʦʶ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ [196].  

ʆʪʞʝ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʩʧʨʠʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʶ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʶ ʡʦʛʦ 

ʬʟ̔ʠʯʥʦʛʦ, ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʽ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʙʽʦʜʨʝʥʘʞʫ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʽ 

ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʶʚʘʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʢʘʣʽʶ [34, 57, 199, 242]. 

ɺʩʽ ʚʠʜʠ ʣʶʧʠʥʫ ʤʽʩʪʷʪʴ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʪʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʣʢʘʣʦʾʜʠ 

(ʣʶʧʠʥʽʥ, ʣʶʧʘʥʽʥ, ʩʧʘʨʪʝʾʥ ʪʘ ʽʥ.). ɰʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʚʘʨʽʶʻ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʚʠʜʦʚʠʭ,  ̔ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜ 0,002 ʜʦ 3,9 %, ʫ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ï ʚʽʜ 0,002 ʜʦ 0,12 %. ʋ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ʘʣʢʘʣʦʾʜʥʽʩʪʴ, ʟʘʟʚʠʯʘʡ, 

ʫ 5-10 ʨʘʟʽʚ ʤʝʥʰʘ, ʥʽʞ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ. ʅʘ ʢʦʨʤ ʧʨʠʜʘʪʥʠʡ ʣʶʧʠʥ ʽʟ ʫʤʽʩʪʦʤ 

ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʫ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 0,1 %, ʫ ʚʠʩʦʢʦʘʣʢʘʣʦʾʜʥʦʤʫ ʣʶʧʠʥʽ 

ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʤʦʞʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 3,9 %. ɹʘʛʘʪʫ ʘʣʢʘʣʦʾʜʘʤʠ ʟʝʣʝʥʫ ʤʘʩʫ ʣʶʧʠʥʫ 

ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʟʘʦʨʶʶʪʴ ʥʘ ʟʝʣʝʥʝ ʜʦʙʨʠʚʦ. ɸʣʢʘʣʦʾʜʠ ʣʶʧʠʥʫ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʠʡ ʩʪʘʥ ˇʨʫʥʪʽʚ [233]. ʐʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ 

ʘʣʢʘʣʦʾʜʠ ʽ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʽ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʽʾ, ʧʘʨʬʫʤʝʨʥʽʡ ʪʘ ʭʘʨʯʦʚʽʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ 

ʷʢ ʣʽʢʘʨʩʴʢʽ, ʭʘʨʯʦʚʽ, ʪʦʥʽʟʫʶʯʽ ʪʘ ʥʘʨʢʦʪʠʯʥʽ ʟʘʩʦʙʠ.  

ɺʠʪʷʞʢʠ ʟ ʥʘʩʽʥʠʥ ʛʽʨʢʦʛʦ ʣʶʧʠʥʫ ʤʘʶʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʽ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʘʨʪʝʨʽʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ, ʤʦʪʦʨʥʫ ʽ ʧʩʠʭʽʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, 

ʥʝ ʚʠʷʚʣʷʶʯʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘʨʢʦʪʠʯʥʦʾ ʜʽʾ. M. ɺʽʥʢ [353] ʚʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʱʦ 

ʘʣʢʘʣʦʾʜ ʣʶʧʠʥʫ ʩʧʘʨʪʝʾʥ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʘʥʪʠʘʨʠʪʤʽʯʥʠʡ ʟʘʩʽʙ. 

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʦʚʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 

ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʦʧʦʚʥʠʪʠ ʜʝʬʽʮʠʪ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ ʫ ʨʘʮʽʦʥʘʭ ʪʚʘʨʠʥ [268]. ɺʤʽʩʪ ʙʽʣʢʽʚ 

ʫ ʟʝʨʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʩʦʨʪʦʚʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹ 29,0-40,0 [155], 35,5-39,5 % 

[110] ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ 

ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʩʧʨʠʷʻ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ 
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ʟʝʨʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. ɺʽʥ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 35,5-39,9 % ʥʘ ʘʙʩ. ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ [197]. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠʤ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ 

ʙʦʨʦʰʥʘ ʻ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʭʣʽʙʦʙʫʣʦʯʥʠʭ ʚʠʨʦʙʽʚ. ʊʘʢ, ʬʨʘʥʮʫʟʴʢʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ 

[92] ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʣʠ ʩʧʦʩʽʙ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʭʣʽʙʦʙʫʣʦʯʥʠʭ ʚʠʨʦʙʽʚ, ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʷʢʠʭ ʚʭʦʜʠʪʴ 0,2-3,0 % ʙʦʨʦʰʥʘ ʙʽʣʦʛʦ ʣʶʧʠʥʫ ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʡʦʛʦ ʢ̔ ʣʴʢʦʩʪʽ. 

ɼʦʜʘʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʰʥʘ ʚ ʪʽʩʪʦ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʡʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʽʯʥʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʤʘʢʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʛʦʪʦʚʠʭ 

ʚʠʨʦʙʽʚ. ɺʠʜʠ ʣʶʧʠʥʫ ʤʽʩʪʷʪʴ ʫ ʟʝʨʥʽ ʚʽʜ 3,7 ʜʦ 21,5 % ʦʣʽʾ [246], ʷʢʘ ʟʘ 

ʩʚʦʻʶ ʷʢʽʩʪʶ (ʚʤʽʩʪʦʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʮʽʥʥʠʭ ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ: 

ʦʣʝʾʥʦʚʦʾ, ʣʽʥʦʣʝʚʦʾ ʽ ʣʽʥʦʣʝʥʦʚʦʾ) ʚʠʱʘ ʚʽʜ ʦʣʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʽ ʙʦʙʽʚ. ʉʦʨʪʠ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʤʽʩʪʷʪʴ ʫ ʟʝʨʥʽ 

ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʚʽʜ 10,03 ʜʦ 14,71 % ʥʘ ʘʙʩ. ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ ʦʣʽʾ [197].  

ʃʶʧʠʥʦʚʘ ʦʣʽʷ ʙʘʛʘʪʘ ʥʘ ʞʠʨʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʽ ʧʨʦʚʽʪʘʤʽʥʠ ï 

ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʠ, ʩʪʝʨʦʣʠ ʪʘ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ. ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪ ʁ ʦʣʽʾ ʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ 

ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʣʽʥʦʣʝʚʦʾ ʪʘ ʣʽʥʦʣʝʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʦ ʻ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʮʠʭ ʦʣʽʡ ʧʨʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʪʘ 

ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʤʘʻ 

ʥʝʨʘʬʽʥʦʚʘʥʘ ʦʣʽʷ, ʙʦ ʧʽʩʣʷ ʨʘʬʽʥʫʚʘʥʥʷ ʟ ʥʝʾ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʠʜʘʣʷʶʪʴʩʷ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʽ ʚʜʚʽʯʽ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʽʚ ʽ ʩʪʝʨʠʥʽʚ. ʆʙʦʣʦʥʢʫ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʜʦ 80 % ʚʽʜ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʜʦ 

50 % ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ʤʦʞʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʷʢ ʢʦʨʤʦʚʫ ʜʦʙʘʚʢʫ ʜʦ ʨʘʮʽʦʥʽʚ 

ʧʨʠ ʛʦʜʽʚʣʽ ʭʫʜʦʙʠ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ï ʽ ʚ ʾʞʫ ʣʶʜʠʥʠ [4, 119].  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʤʽʩʪʠʪʴ ʪʘʢʦʞ ʽ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʚʽʪʘʤʽʥʠ ï 

ʪʽʘʤʽʥ, ʨʠʙʦʬʣʘʚʽʥ, ʧʽʨʠʜʦʢʩʠʥ, ʙʽʦʪʠʥ, ʬʦʣʽʻʚʫ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʫ 

ʢʠʩʣʦʪʫ ʪʘ ʽʥ. ɿʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ɺ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʣʠʟʴʢʝ ʜʦ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ (ʛʦʨʦʭ, ʩʦʷ) ʪʘ ʟʥʘʯʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʟʝʨʥʦʚʽ (ʞʠʪʦ, 

ʧʰʝʥʠʮʷ). ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʝʪʘ-

ʢʘʨʦʪʠʥʫ (0,30-0,49 ʤʛ/100ʛ) ʪʘ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʽʚ (3,9-16,2 ʤʛ/100ʛ) [115].  

ɺʤʽʩʪ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʪʘʢʠʡ (ʤʛ/100ʛ) ï 

ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ: Na ï 17,3-35,1; ʂ ï 1085-1200; ʉʘ ï 139-162; ʄg ï 155-195; 
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ʈ ï 390-473; Mg ï 0,0-0,015; Fʝ ï 29,6-42,0 ʪʘ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ: ʉu ï 5,2-7,2; Zn 

ï 21ā0-28ā1; ʈb ï 0,0-0,005; ʉd- 0,0; As ï 0,0-0,01 [38].  

ʃʶʧʠʥ ʫ ʥʘʨʦʜʥʽʡ ʤʝʜʠʮʠʥʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʚʠʨʘʟʦʢ ʪʘ 

ʧʫʭʣʠʥ; ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʟʘʢʫʧʦʨʝʥʠʭ ʧʨʦʭʦʜʽʚ ʫ ʩʝʣʝʟʽʥʮʽ; ʧʨʠ ʧʨʠʱʘʭ ʥʘ ʦʙʣʠʯʯʽ; 

ʜʣʷ ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʥʫʜʦʪʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʧʝʪʠʪʫ. ʃʽʢʘʨʩʴʢʘ ʧʦʚô̫ ʟʢʘ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʣʽʢʫʻ ʟʘʧʘʣʝʥʥ ̫ʩʽʜʥʠʯʥʦʛʦ ʥʝʨʚʘ. ʆʙʨʦʙʢʘ ʛʘʥʛʨʝʥʠ ʣʶʧʠʥʦʚʠʤ ʚʽʜʚʘʨʦʤ 

ʧʨʦʪʠʜʽʻ ʛʥʦʾʥʥʶ, ʘ ʙʦʨʦʰʥʦ ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʧʦʟʙʘʚʠʪʠʩʴ ʚʽʜ ʚʦʣʦʛʠʭ ʚʠʨʘʟʦʢ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʽ [142, 293, 320]. ʊʘʢʦʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦʪʠ ʨʦʜʠʤʠʭ ʧʣʷʤ, ʜʣʷ 

ʘʧʝʪʠʪʫ, ʷʢ ʟʘʩʽʙ ʚʽʜ ʛʣʠʩʪʽʚ ʽ ʙʦʣ ʁʫ ʞʠʚʦʪʽ ʪʘ ʧʝʯʽʥʮʽ, ʟ ʢʦʩʤʝʪʠʯʥʦʶ 

ʤʝʪʦʶ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʨʦʩʪʫ ʚʦʣʦʩʩʷ ʪʘ ʧʨʦʪʠ ʟʤʦʨʰʦʢ [61, 344].  

ɹʘʛʘʪʦ ʚʯʝʥʠʭ ʚʽʜʤʽʯʘʶʪʴ ʙʘʛʘʪʦʛʨʘʥʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʣʶʧʠʥ ʟ ʨʽʟʥʦ  ʁ ʤʝʪʦʶ ʫ ʤʝʜʠʮʠʥʽ, ʧʘʨʬʫʤʝʨʽʾ, 

ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ, ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʽ, ʣʽʩʽʚʥʠʮʪʚʽ, ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʽ, ʢʚʽʪʥʠʢʘʨʩʪʚʽ, 

ˇʨʫʥʪʦʟʘʭʠʩʥʠʭ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷʭ ʪʘ ʣʘʢʦʬʘʨʙʦʚʽʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ [124, 196, 212, 

267, 273].  

ʆʪʞʝ, ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʻ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ. ʊʦʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʮʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʩʝʙʽʯʥʦ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʾʾ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. ʊʘ ʥʘ ʞʘʣʴ, ʦʙʩʷʛʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʧʦʩʽʚʥʘ 

ʧʣʦʱʘ ʧʽʜ ʮʽʻʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤʠ ʽ ʚ 2014 ʨ. ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

5,87 ʪʠʩ. ʛʘ [165]. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʦʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʻ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʡ ʜʣʷ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʩʪʽ ʟʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ 

ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʨʘʮʽʦʥʽ ʣʶʜʝʡ ʽ ʪʚʘʨʠʥ. 

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʱʦʥʘʡʧʦʚʥʽʰʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʢʠʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʰʣʷʭʠ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʡʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 2 

ʋʄʆɺʀ, ʄɸʊɽʈɯɸʃʀ ɯ ʄɽʊʆɼʀ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ 

 

2.1. ˆʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ 

 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʦʛʦ 

ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʘʜʫ. ɿʛʽʜʥʦ ʩʭʝʤʠ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʷ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʣʠʩʪʷʥʦ-ʣʽʩʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʟʘʭʽʜʥʦʾ 

ʧʨʦʚʽʥʮʽʾ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ, ʇʽʜʢʘʤʽʥʩʴʢʦ-ɺʠʰʥʽʚʝʮʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤʠ ʨʠʩʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʝʛʽʦʥʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʟʥʘʯʥʽ ʚʠʩʦʪʠ, 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʦʟʯʣʝʥʫʚʘʥʥʷ ʨʝʣʴʻʬʫ, ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ, ʚʠʩʦʢʘ 

ʟʘʣʽʩʥʝʥʽʩʪʴ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʨʠʣʝʛʣʠʤʠ ʧʦʜʽʣʴʩʴʢʠʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ. 

ʊʦʤʫ ʟʘ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦʶ ʩʭʝʤʦʶ ʬʽʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʶ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʜʦ ʇʽʚʥʽʯʥʦ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʾ ʚʠʩʦʯʠʥʥʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʄʘʪʝʨʠʥʩʴʢʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʻ ʩ̔ ʨʽ ʣʽʩʦʚʽ ˇʨʫʥʪʠ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʥʘ ʟʥʘʯʥʽʡ ʧʣʦʱʽ ʚ 

ʩʭʽʜʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʠʭ ʛʽʨ. ʎ ̔ˇʨʫʥʪʠ ʨʦʟʤʽʱʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʨʝʥʦʚʘʥʠʭ ʚʦʜʦʜʽʣʴʥʠʭ ʧʣʘʪʦ ʽ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʠʭ ʣʝʩʘʭ ʧʽʜ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʷʥʠʤʠ ʣʽʩʘʤʠ ʟ ʜʦʙʨʝ ʨʦʟʚʠʥʝʥʦʶ ʪʨʘʚô̫ ʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʣʠʥʥʽʩʪʶ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ˇʨʫʥʪʠ ʤʽʩʪʷʪʴ 2,5-4,0 % ʛʫʤʫʩʫ, ʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʢʘʣʽʻʤ, ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ï ʨʫʭʦʤʠʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʩʝʨʝʜ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʢʘʪʽʦʥʽʚ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ Ca ʽ Mg [148]. 

ɿʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʦʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ʩʽʨʽ ʣʽʩʦʚʽ ˇʨʫʥʪʠ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʦʛʦ 

ʛʦʨʙʦʛʽʨô̫  ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʙʣʠʟʴʢʠʭ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʠʭ (ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

pH ʫ ʤʝʞʘʭ 5,7-6,6), ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʫ ʽ 

ʢʘʣʽʶ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 5,0-11,2 ʽ 0,2-3,8 ʤʛ/100 ʛ ʟʘ ʂʽʨʩʘʥʦʚʠʤ), ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʽ ʚʠʩʦʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʬʦʩʬʦʨʫ (8,0-24,3 ʤʛ/100ʛ 

ʨ̌ʫʥʪʫ) [89]. ˆʨʫʥʪʠ ʤʘʣʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ, ʤʘʶʪʴ ʜʦʙʨʽ ʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʥʝ 

ʟʘʧʣʠʚʘʶʪʴ. ɰʤ ʚʣʘʩʪʠʚʘ ʜʦʩʪʘʪʥʷ ʘʝʨʘʮʽʷ ʪʘ ʜʦʙʨʘ ʚʦʜʦʫʪʨʠʤʫʶʯʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ. 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʜʘʻ 0,0003-0,0007 ʩʤ/ʩ ʜʣʷ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʽ 0,0001-

0,0002 ʜʣʷ ʧʽʜˇʨʫʥʪʷ [148].  
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ʂʣʽʤʘʪ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʦʤʽʨʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʟ ʯʽʪʢʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤʠ 

ʩʝʟʦʥʘʤʠ ʨʦʢʫ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʽ ʩʫʤʠ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 95-100 

ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
 [89]. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʷ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʤʽʥʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʢʫ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʥʠʭ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʘʨʢʪʠʯʥʠʭ ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʭ ʤʘʩ. ʇʝʨʝʚʘʞʘʻ 

ʟʘʭʽʜʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʚʽʪʨʽʚ ʧʽʚʥʽʯʥʦ- ʪʘ 

ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʽʚ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʘ ʩʠʣʘ ʚʽʪʨʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

4,6 ʤ/ʩ [208].  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʧʦʤʽʨʥʦ-

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʪʠʧʦʤ ʨʽʯʥʦʛʦ ʭʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ + 6,8-7,4Áʉ. ʅʘʡʪʝʧʣʽʰʠʡ ʣʠʧʝʥʴ +17,6-

18,5Áʉ, ʥʘʡʥʠʞʯʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʫ ʣʶʪʦʤʫ ï -4,4-4,7Áʉ. ʉʝʨʝʜʥʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʣʠʧʥʷ ï +24,3-24,7Áʉ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʫ ʩʝʨʧʥʽ 

+37-38Áʉ. ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʤʽʥʽʤʫʤ ʫʟʠʤʢʫ -7,9Áʉ. [89]. ʉʫʤʘ ʧʣʶʩʦʚʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ï 3025Áʉ. ʇʝʨʝʭʽʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʠʱʝ 0Áʉ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 11-13 

ʙʝʨʝʟʥʷ, ʘ ʫ ʟʚʦʨʦʪʥʴʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʽ ï 25-27 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ. ʇʝʨʽʦʜ ʟ ʜʦʜʘʪʥʠʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʪʨʠʚʘʻ 259-262 ʜʦʙʠ. ʇʝʨʰʽ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚ 

ʧʦʚʽʪʨʽ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʞʦʚʪʥʷ, ʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʢʚʽʪʥʷ [208]. ʇʝʨʽʦʜ ʟ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʠʱʝ 5Áʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 205-210 ʜʽʙ, 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʙʽʣʴʰʽ 10Áʉ) ʨʦʟʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ 25-30 ʢʚʽʪʥʷ ʽ 

ʪʨʠʚʘʻ ʜʦ 1-6 ʞʦʚʪʥʷ (150-160 ʜʽʙ). ʉʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʢʣʘʜʘʻ 2318-

2565Áʉ [89]. 

ɻʣʠʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʚʟʠʤʢʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 36 ʩʤ, 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ï 16-18, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ï 55-60 ʩʤ. ʅʘʡʚʠʱʦ  ʁʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ˇʨʫʥʪʫ  ̒

ʫ ʣʠʧʥʽ: ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʽ 5 ʩʤ ï +21,2-21,5Áʉ, 10ʩʤ ï + 20,9-21,9Áʉ [208].  

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʛʽʜʨʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫʚʘʥʥʷ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʝ 

ʛʦʨʙʦʛʽʨô̫  ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ɺʦʣʠʥʩʴʢʦʾ ʧʽʜʦʙʣʘʩʪʽ ɿʘʭʽʜʥʦʾ ʟʦʥʠ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʾ 

ʚʦʜʥʦʩʪʽ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 594-664 ʤʤ. 

ʅʘʡʚʦʣʦʛʽʰʠʤʠ ʻ ʯʝʨʚʝʥʴ ʪʘ ʣʠʧʝʥʴ (ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ 80-100 ʪʘ 90-100 ʤʤ). 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ (ʢʚʽʪʝʥʴ-ʞʦʚʪʝʥʴ) ʚʠʧʘʜʘʻ 443-528 ʤʤ 

ʦʧʘʜʽʚ, ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ï 90-100. ʉʥʽʛʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʽ ʚʽʜʣʠʛʠ ʻ ʥʝʩʪʽʡʢʠʤ. 
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ʇʝʨʰʠʡ ʩʥʽʛ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʫ 2-3 ʜʝʢʘʜʽ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ, ʩʪʽʡʢʠʡ ʩʥʽʛʦʚʠʡ 

ʧʦʢʨʠʚ, ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ, ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫ 2-3 ʜʝʢʘʜʽ ʛʨʫʜʥʷ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʡʦʛʦ 

ʟʘʣʷʛʘʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 2,5-3 ʤʽʩʷʮʽ. ɺʠʩʦʪʘ ʩʥʽʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʠʚʫ ʩʷʛʘʻ 10-30 ʩʤ. 

ʉʥʽʛʦʪʘʥʝʥʥʷ ʨʦʟʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʫ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʙʝʨʝʟʥʷ ʽ ʧʨʦʜʦʚʞʫʻʪʴʩʷ 18-25 

ʜʽʙ [89]. 

ɼʣʷ ʤ. ʂʨʝʤʝʥʝʮʴ ʽ ʡʦʛʦ ʦʢʦʣʠʮʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʡ ʧʦʤʽʨʥʦ-

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʢʣʽʤʘʪ ʽʟ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷʤ ʧʽʚʥʽʯʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʠʭ ʽ ʟʘʭʽʜʥʠʭ ʚʽʪʨʽʚ. 

ɺʧʣʠʚ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʡ ʢʨʫʪʠʟʥʠ ʩʭʠʣʽʚ ʛʽʨ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʜʦʜʘʪʢʦʚʫ ʤʽʢʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʫ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʩʫʤ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʘʣʘʥʩʫ.  

ɺʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʪʝʧʣʦʤ ʪʘ ʚʦʣʦʛʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʘʥʠʭ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʦʾ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʽʾ. ɿʘ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʤʘʣʠ ʨʷʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2012 ʨʦʢʫ (ʪʘʙʣ. 2.1, 2.2) ʙʫʣʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʞʘʨʢʠʤʠ ʟ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʦʩʣʠ ʽ ʨʦʟʚʠʚʘʣʠʩʷ. 

ʅʘʡʚʠʱʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʫ ʚʦʜʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ, 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ [98]. ɺʦʣʦʛʠ ʾʤ ʚʠʩʪʘʯʘʣʦ, ʘ ʚʠʩʦʢʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʩʝʨʧʥʷ ʽ ʚʝʨʝʩʥʷ ʩʧʨʠʷʣʠ ʰʚʠʜʰʦʤʫ ʽ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʤʫ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʶ ʥʘʩʽʥʥʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.1 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (2011-2014 ʨʨ.) (ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ 

ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʦʾ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʽʾ). 

  ʈʽʢ 

ʄʽʩʷʮʴ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, Áʉ 

2012 2013 2014 ʅʦʨʤʘ 

ʢʚʽʪ. 9,9 9,5 8,9 7,4 

ʪʨʘʚ. 15,7 16,7 19,6 13,3 

ʯʝʨʚ. 18,2 18,7 21,4 16,2 

ʣʠʧ. 21,7 18,6 25,1 17,4 

ʩʝʨʧ. 18,9 19,1 23,4 16,8 

ʚʝʨ. 15,6 11,9 16,5 12,9 

ʞʦʚʪ. 9,1 10,2 15,4 7,4 

 



 43 

ʋ 2013 ʨʦʮʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʫ 3-ʪʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʢʚʽʪʥʷ, ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ (ʪʘʙʣ. 2.2) ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ, ʱʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʧʦʣʴʦʚʫ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʩʭʦʜʠ 

ʙʫʣʠ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʤʠ. ʇʝʨʽʦʜʠ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʰʠʭ ʬʘʟ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ, ʷʢ ʚ ʤʝʞʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʫ, ʪʘʢ ʽ ʤʽʞ ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ. ɼʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟʨʽʚʥʷʣʠʩʷ ʟʘ ʚʠʩʦʪʦʶ, ʘ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʡʰʚʠʜʰʝ 

ʜʦʩʪʠʛ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

2014 ʨʽʢ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. 

ʈʦʩʣʠʥʠ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʢʚʽʪʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʫʣʘ ʚʠʩʦʢʘ (ʪʘʙʣ. 2.1), ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʘ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 1,5
Á
ʉ, ʽ ˇʨʫʥʪ ʥʘ 

ʛʣʠʙʠʥʽ 10 ʩʤ ʧʨʦʛʨʽʚʩʷ ʥʘ 7
Á
ʉ. ɺʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʩʧʨʠʷʣʘ ʧʦʷʚʽ 

ʰʚʠʜʢʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʟʘ 6 ʜʥʽʚ, ʘ ʞʘʨʢʘ ʧʦʛʦʜʘ ʪʨʘʚʥʷ ʽ ʯʝʨʚʥʷ ï ʜʨʫʞʥʽʰʦʤʫ ʽ 

ʰʚʠʜʰʦʤʫ ʮʚʽʪʽʥʥʶ. 

ʇʝʨʽʦʜʠ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʬʝʥʦʬʘʟ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, 

ʧʨʦʪʝ ʥʘʡʰʚʠʜʰʝ ʟʘʢʽʥʯʠʣʘʩʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʫʣʦ 

ʚʠʩʽʷʥʝ ʨʘʥʦ, ʰʚʠʜʰʝ ʟʘʢʣʘʣʠʩʷ ʢʚʽʪʢʦʚʽ ʙʨʫʥʴʢʠ, ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʦʩʷ ʢʦʨʦʪʰʝ 

ʩʪʝʙʣʦ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʰʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ʢʠʪʠʮʷ, ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʢʦʨʦʪʠʚʩʷ ʥʘ 5 

ʜʥʽʚ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʚʘʣʦ ʜʦʩʫʰʢʠ, ʪʦʤʫ, ʱʦ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʧʦʣʦʚʠʥʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʚʠʧʘʣʘ ʤʘʣʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʽ ʙʫʣʘ ʚʠʩʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʪʘʙʣ. 2.1, 

2.2), ʱʦ ʩʧʨʠʷʣʦ ʢʨʘʱʦʤʫ ʡʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʶ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.2 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʠʭ ʩʫʤ ʦʧʘʜʽʚ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (2012-2014 ʨʨ.) (ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʦʾ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʽʾ) 

ʈʽʢ 

ʄʽʩʷʮʴ 

ʆʧʘʜʠ, ʤʤ 

2012 2013 2014 ʅʦʨʤʘ 

ʢʚʽʪ. 15,2 31,3 52,5 47 

ʪʨʘʚ. 103,9 116,1 115,1 69 

ʯʝʨʚ. 139,9 115,5 40,9 81 

ʣʠʧ. 113,8 96,8 46,3 92 

ʩʝʨʧ. 135,7 20,1 91,2 63 

ʚʝʨ. 61,1 85,7 63,4 52 

ʞʦʚʪ. 84,6 7,1 81,6 33 
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ʋ ʮʽʣʦʤʫ, ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʟʦʥʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʪʝʧʣʠʤʠ ʟ ʧʦʤʽʨʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ ʽ ʩʧʨʠʷʣʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʙʦʙʦʚʦ-

ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ.  

 

2.2. ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʣʫʛʫʚʘʣʠ ʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ (L. albus L.) ʩʦʨʪʽʚ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʪʘ ɼʽʻʪʘ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʣʶʧʠʥʫ 

ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ.  

ʈʽʜ ʃʶʧʠʥ (Lupinus L.) ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʨʦʜʠʥʠ ɹʦʙʦʚʽ (Fabaceae), ʢʣʘʩʫ 

ɼʚʦʜʦʣʴʥʽ (Magnoliopsida), ʚʽʜʜʽʣʫ ʇʦʢʨʠʪʦʥʘʩʽʥʥʽ (ʢʚʽʪʢʦʚʽ) 

(Magnoliophita) [100, 133, 180]. 

ɸʥʘʣʽʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʟʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʱʝ ʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ɸʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʶʧʠʥʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ 

ʣʠʰʝ 25 ʩʦʨʪʽʚ [124]. 

ʉʦʨʪʠ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʚʝʜʝʥʦ ʫ ʚʽʜʜʽʣʽ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʘ ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʣʶʧʠʥʫ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè. ɼʣʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè ʚʣʘʩʪʠʚʠʡ 

ʥʠʟʴʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʘʥʪʠʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʅʠʟʴʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʪʨʠʧʩʠʥʫ ʚ 

ʙʽʣʢʦʚʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʣʶʧʠʥʫ (0,47 ʤʢʛ/ʤʛ) [294] ï ʦʜʥʘ ʟ ʫʤʦʚ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʦʾ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʩʪʽ ʚʩʽʤʘ ʚʠʜʘʤʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʷʢʠʤ ʡʦʛʦ ʤʦʞʥʘ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʪʠ ʙʝʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʪʝʨʤʦʦʙʨʦʙʢʠ [302]. 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʜʦ ʈʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ 

2004 ʨʽʢ, ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʽʟ 

ʩʦʨʪʫ ʙʽʣʦʛʦ ʣʶʧʠʥʫ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʙʽʣʝ ʟ ʢʨʝʤʦʚʠʤ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ, 

ʦʢʨʫʛʣʦʢʫʪʘʩʪʝ, ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ï 330-360 ʛ. ʇʘʨʫʩ ʢʚʽʪʢʠ ʙʣʘʢʠʪʥʠʡ ʟ 

ʙʽʣʦʶ ʧʣʷʤʦʶ, ʚʝʩʣʘ ʙʣʘʢʠʪʥʽ ʽʟ ʩʠʥʴʦ-ʯʦʨʥʠʤ ʢʽʥʯʠʢʦʤ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʢʚʽʪʢʠ 

ʙʫʨʦ-ʟʝʣʝʥʘ. ʉʫʮʚʽʪʪʷ ʥʘ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʘʭ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʤʘʡʞʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ 
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ʽʟ ʩʫʮʚʽʪʪʷʤ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ ʢʠʪʠʮʽ. ʃʠʩʪʷ ʟʝʣʝʥʝ. ʉʦʨʪ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʛʨʫʧʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʠʭ, ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ï 105-110 ʜʥʽʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʝ ʩʪʝʙʣʦ ʤʽʮʥʝ, 

ʩʪʽʡʢʝ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ. ʉʦʨʪ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ, ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ï 4,2 ʪ/ʛʘ, ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ (ʩʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ) ï 10,5 ʪ/ʛʘ. ʉʪʽʡʢʠʡ ʜʦ 

ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ ʪʘ ʚʽʨʫʩʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ. ɺʤʽʩʪ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ï 39 %, ʫ 

ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ (ʩʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ) ï 20 %, ʦʣʽʾ ʚ ʟʝʨʥʽ ï 11,7-12,0 %, ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʫ 

ʟʝʨʥʽ ï 0,009 %, ʫ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ï 0,007 %, ʧʝʢʪʠʥʫ 10,3 %, ʥʠʟʴʢʠʡ ʚʤʽʩʪ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʪʨʠʧʩʠʥʫ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʝ ʦʜʥʦʯʘʩʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ ʢʠʪʠʮʽ ʪʘ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʘʭ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʽ ʚʠʩʦʢʫ 

ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɿʝʨʥʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ [225]. 

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʜʦ ʈʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ 2006 ʨʽʢ, ʩʪʚʦʨʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ (ʣʽʥʽʷ 2101Ĭʣʽʥʽʶ 2247) 

ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʤ ʜʦʙʦʨʦʤ ʟʘ ʦʟʥʘʢʦʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʉʦʨʪ 

ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʛʨʫʧʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʠʭ (ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 100-105 ʜʥʽʚ), ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʙʠʨʘʪʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʽ ʇʦʣʽʩʩʷ ʚʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ ʢʽʥʮʽ ʩʝʨʧʥʷ 

ʙʝʟ ʜʦʩʫʰʢʠ, ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʦʟʠʤʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʦʨʪ ʩʪʽʡʢʠʡ ʜʦ 

ʬʫʟʘʨʽʦʟʫ ʪʘ ɺɾʄʂ. ɸʧʨʦʙʘʮʽʡʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ: ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʽʣʝ ʟ 

ʢʨʝʤʦʚʠʤ ʚʽʜʪʽʥʢʦʤ, ʦʢʨʫʛʣʝ, ʧʘʨʫʩ ʢʚʽʪʢʠ ʩʚʽʪʣʦ-ʙʫʢʦʚʠʡ ʟ ʙʽʣʦʶ ʧʣʷʤʦʶ, 

ʚʝʩʣʘ ʩʚʽʪʣʦ-ʙʫʢʦʚʽ, ʯʦʚʥʠʢ ʙʽʣʠʡ ʟ ʩʠʥʴʦ-ʯʦʨʥʠʤ ʢʽʥʯʠʢʦʤ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʙʫʨʦ-

ʟʝʣʝʥʘ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʟʝʣʝʥʽ, ʣʘʥʮʝʪʥʽ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʽ. ɺʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʩʦʨʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘʩʽʥʥʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ ʢʠʪʠʮʽ ʽ 

ʩʢʣʘʜʘʻ 3,9- 4,0 ʪ/ʛʘ, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʽʚ ʫ ʟʝʨʥʽ ï 39,9 %, ʦʣʽʾ ï 11,2 %, ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ ʫ 

ʟʝʨʥʽ ï 0,015 %, ʫ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ï 0,009 %. ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ï 340-350 ʛ. ʉʦʨʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʽ ʟʝʣʝʥʫ ʤʘʩʫ ʚ ʟʦʥʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʪʘ 

ʇʦʣʽʩʩʷ ʋʢʨʘʾʥʠ [226]. 

ɼʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. 

(Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ (ʰʪʘʤ-ʝʪʘʣʦʥ) ʪʘ 5500/4 ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 
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ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʤ. ʏʝʨʥʽʛʽʚ). ʐʪʘʤ 5500/4 ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʟ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɻʘʨʘʥʪ, ʚʠʨʦʱʝʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʅɺʆ çɽʣʽʪʘè. ɺʽʥ ʟʜʘʪʥʠʡ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ, ʘʣʝ 

ʽ ʡʦʛʦ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʬʽʪʦʧʘʪʦʛʝʥʽʚ. ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ ʙʫʚ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʠʧʢʦʾ ʤʘʩʠ ʟ 

ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ 50-55 %. ɺ 1 ʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʜʦ 2,5 ʤʣʨʜ. ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʥʦʚʽ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡʥʽ  

ʧʦʣʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, 

ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʥʘ ɼʝʨʞʘʚʥʦʤʫ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʽ çʄʽʞʚʽʜʦʤʯʠʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ çɸʛʨʦʙʽʦʪʝʭè ʅɸʅ ʪʘ ʄʆʅ ʋʢʨʘʾʥʠè. ʇʨʝʧʘʨʘʪʠ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ 

ʧʦʩʠʣʝʥʠʤʠ ʙʽʦʟʘʭʠʩʪʥʠʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʷʢʽ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ 

ʩʠʥʝʨʛʽʯʥʠʤ ʝʬʝʢʪʦʤ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ (ʩʫʤʽʰʽ 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ, ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ) ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʽ in vitro ʛʨʠʙʘ-ʤʽʢʨʦʤʽʮʝʪʘ, ʚʠʣʫʯʝʥʦʛʦ ʟ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʞʝʥʴʰʝʥʶ, ʪʘ ʘʚʝʨʩʝʢʪʠʥʽʚ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʘʥʪʠʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʠʭ 

ʤʘʢʨʦʣʽʜʥʠʭ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʽʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʧʪʦʤʽʮʝʪʫ 

Streptomyces avermitilis [17]. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʉʪʠʤʧʦ ʚʟʷʪʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɹʽʦʣʘʥ (ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ-1,0 ʛ/ʣ + 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ) ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʘʚʝʨʩʝʢʪʠʥʽʚ, ʘ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ï ʈʘʜʦʩʪʠʤ (ʞʠʨʥ̔ 

ʢʠʩʣʦʪʠ, ʦʣʽʛʦʩʘʭʘʨʠʜʠ, ʙʽʦʣʦʛʯ̔ʥʦ ʘʢʪʠʚʥ̔ ʘʥʘʣʦʛʠ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ, ʭʽʪʦʟʘʥ, 

 ʘʤʥ̔ʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʭʝʣʘʪʥ ̔  ̔ʙ̔ʦʛʝʥʥ ̔ʤ̔ʢʨʦ- Cu, Mo, B, Mn, Zn ʪʘ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ 

Mg, S, ʂ, Ca, Fe, N) ʟ ʘʚʝʨʩʝʢʪʠʥʘʤʠ [12]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʠ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

3-ʭ ʨʦʢʽʚ. ʈʈʈ ʻ ʥʦʚʠʤʠ, ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʚ 2014 ʨʦʮʽ, ʪʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʾʭ 

ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ. 

 

2.3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ 

 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ 2011-2014 ʨʦʢʘʭ. ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ 

ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ (ʪʘʙʣ. 2.3). 



 47 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.3 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

 

ʅʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʤʽʞʨʷʜʴ 45 ʩʤ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 4-5 ʩʤ. ʉʽʚʙʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʜʨʫʛʽʡ-ʪʨʝʪʽʡ ʜʝʢʘʜʘʭ 

ʢʚʽʪʥʷ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʨʦʛʨʽʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ (8-10 Áʉ) ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ 

ʡʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ï 0,7 ʤʣʥ/ʛʘ ʘʙʦ 125 ʢʛ/ʛʘ. ɼʣʷ ʩʽʚʙʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʝ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʦʜʥʦʨʽʜʥʽʩʪʶ ʙʽʣʴʰ 90-95 % ʽ 

ʚʠʩʦʢʦʶ ʝʥʝʨʛʽʻʶ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʫ ʚʽʜʜʽʣʽ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʘ 

ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʣʶʧʠʥʫ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè. 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 20 ʭʚ ʩʪʝʨʠʣʽʟʫʚʘʣʠ 70 % ʝʪʘʥʦʣʦʤ ʽ 

ʧʨʦʤʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʽʜʥʦʶ ʚʦʜʦʶ. ʋ ʜʝʥʴ ʩʽʚʙʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʶ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʣʠ 

ʚʦʜʦʶ ʽʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 2 % ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʤʘʩʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (25 ʤʣ/ʣ) 

ʽ ʉʪʠʤʧʦ (2,5 ʤʣ/ʣ). ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʜʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʾ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ [74]. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʽʚ 

4 ʨʘʟʦʚʘ, ʧʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ 2 ʤ
2
. 

.
ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʽʟʦʚʘʥʝ. 

ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ (ʨʠʩ. 2.1). 

 

2. 4. ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ, 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʠʭ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʪʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. 
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2.4.1. ʌʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ  

ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚʧʣʠʚ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽ ʾʪʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʩʪ ʪʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ, ʦʚʦʜʥʝʥʽʩʪʴ ʪʢʘʥʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʥʽ 10 

ʜʽʙ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʚʠʩʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʣʽʥʽʡʢʠ. ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʜʽʘʤʝʪʨ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ.  

ʆʚʦʜʥʝʥʽʩʪʴ ʪʢʘʥʠʥ. ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʤʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʚʦʜʠ ʽ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʽʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ï 

ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʡʦʛʦ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʽʡ ʰʘʬʽ. ʋ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʚʠʩʫʰʝʥʠʡ, ʟʚʘʞʝʥʠʡ ʽ 

ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʠʡ ʙʶʢʩ ʥʘʩʠʧʘʣʠ 20 ʛ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʛʦ ʩʚʽʞʦʛʦ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ (ʣʠʩʪʢʽʚ) ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʥʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʪʝʨʝʟʘʭ. ɹʶʢʩ ʚʽʜʢʨʠʚʘʣʠ, 

ʚʤʽʱʫʚʘʣʠ ʫ ʩʫʰʠʣʴʥʫ ʰʘʬʫ ʽ ʚʠʩʫʰʫʚʘʣʠ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʛʦʜ ʩʧʦʯʘʪʢʫ 

ʟʘ 60Áʉ, ʘ ʧʦʪʽʤ ï 6 ʛʦʜ ʟʘ 105Áʉ. ʇʽʩʣʷ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ ʙʶʢʩ ʟʘʢʨʠʚʘʣʠ 

ʢʨʠʰʢʦʶ, ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ ʚ ʝʢʩʠʢʘʪʦʨʽ ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ. ɼʘʣʽ ʜʦʩʫʰʫʚʘʣʠ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʜʦ ʪʠʭ ʧʽʨ, ʧʦʢʠ ʤʘʩʘ ʥʝ ʙʫʣʘ ʩʪʘʣʦʶ ʽ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʜʚʦʤʘ 

ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʥʝ ʙʽʣʴʰ ʷʢ 0,02 ʛ. 

ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ (ʫ), ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ [62]:                ʫ = (ʘ - ʙ)³100/ʤ 

ʜʝ: ʘ ï ʤʘʩʘ ʙʶʢʩʘ ʟ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʜʦ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ, ʛ;  

     ʙ ï ʤʘʩʘ ʙʶʢʩʘ ʟ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣʦʤ ʧʽʩʣʷ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ, ʛ;  

     ʤ ï ʤʘʩʘ ʧʨʦʙʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʧʽʩʣʷ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ, ʛ;  

    100 ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʠ. 

ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʚʦʜʠ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ (ʫ) ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʤʘʩʠ 

ʧʨʦʙʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:                ʫ1 = (ʘ - ʙ)³100/ʤ0 

ʜʝ:  ʤ0 ï  ʤʘʩʘ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʜʦ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ, ʛ. 

ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (X), ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ, ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʠ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ:                              X = 100 - ʫ1 

ʜʝ: ʫ1ï ʤʘʩʦʚʘ ʯʘʩʪʢʘ ʚʦʜʠ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ, % . 
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ʈʠʩ. 2.1 ʉʭʝʤʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 
 

ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʠ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 

ʟ ʈʈʈ 

Lupinus albus L. 

ʩʦʨʪʠ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 
ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʠʩʪʢʽʚ 

ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ 
ʘʢʪʠʚʥʩʪʴ 
ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ  

ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ 

ʨʦʩʣʠʥ 
ʘʢʪʠʚʥʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ 

ʜʽʘʤʝʪʨ ʽ 

ʚʠʩʦʪʘ ʩʪʝʙʣʘ 
ʘʢʪʠʚʥʩʪʴ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

(ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ) 

ʏʇʌ  

ʌʇ  

ʧʽʛʤʝʥʪʠ  

ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ  

ʚʽʪʘʤʽʥʠ: ʉ, ʈ  

ʦʣʽʷ  

ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʢʠʩʣʦʪʠ 
ʘʢʪʠʚʥʪʴ 

ʙʽʣʦʢ  

ʤʘʩʘ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 
ʘʢʪʠʚʥʩʪʴ 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 
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ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʤʦʥʦʣʽʪʠ ˇʨʫʥʪʫ ʟ ʢʦʨʽʥʥʷʤ ʣʶʧʠʥʫ 

25x25x30 ʩʤ. ʇʽʩʣʷ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʚʘʣʠ, 

ʚʠʩʫʰʫʚʘʣʠ ʾʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 105Áʉ ʫ ʩʫʰʠʣʴʥʽʡ ʰʘʬʽ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʘʩʫ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʽʟ ʧô̫ ʪʠ ʨʝʥʜʦʤʽʟʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʟʷʪʠʭ ʟ ʢʦʞʥʦʾ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ. 

ʅʘʜʟʝʤʥʫ ʤʘʩʫ ʩʠʨʦʾ ʪʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ ʤʘʩʫ ʢʦʨʝʥʽʚ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʚʘʣʠ 

ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʠʭ ʚʘʛʘʭ ʥʘ 10-20 ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʨʝʥʜʦʤʽʟʦʚʥʦ ʚʟʷʪʠʭ ʽʟ 

ʢʦʞʥʦʾ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ.  

ʇʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʩʽʯʦʢ [62]. ʅʘ 

ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ 10 ʨʦʩʣʠʥ, ʟʨʠʚʘʣʠ ʟ ʥʠʭ ʫʩ̔ ʣʠʩʪʢʠ ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ. 

ʇʦʪʽʤ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʚʝʨʜʣʘ ʙʨʘʣʠ ʟ ʮʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʧʦ 20 ʚʠʩʽʯʦʢ ʽ 

ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʾʭ. ɿʘʛʘʣʴʥʫ ʣʠʩʪʢʦʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʫ ʧʨʦʙʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ : 

ʇ = Mʧʢ / ʤ 

ʜʝ: ʇ ï ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ ʧʨʦʙʽ; 

M ï ʤʘʩʘ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ ʧʨʦʙʽ, ʛ; 

ʧ ï ʧʣʦʱʘ ʦʜʥʽʻʾ ʚʠʩʽʯʢʠ, ʩʤ
2
; 

ʢ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʩʽʯʦʢ, ʰʪ.; 

ʤ ï ʤʘʩʘ ʚʠʩʽʯʦʢ, ʛ. 

ʆʙʯʠʩʣʠʚʰʠ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʚ̔ ʫ ʧʨʦʙʽ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʽʚ 

ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʽ, ʧʦʤʥʦʞʠʚʰʠ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ, 

ʦʜʝʨʞʫʚʘʣʠ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʨʘʞʝʥʫ ʚ ʤ
2 
/ ʛʘ.  

ʏʇʌ ʽ ʌʇ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɸ. ʆ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʘ [176]: 

ʌʇ = (ʃ1 + ʃ2 / 2 ³ 100) ³ ʊ 

ʜʝ: ʃ1, ʃ2 ï ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʪʠʩ. 

ʤ
2
/ʛʘ;  

ʊ ï ʜʦʚʞʠʥʘ ʤʽʞʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʜʽʙ.  

ʏʠʩʪʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʬʘʟʠ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ʏʇʌ = B1ïB2/0,5(ʃ1+ʃ2)ʊĬ100, 

ʜʝ: ɺ2 ʽ ɺ1 ï ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ. 
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ʆʙʣʽʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [62]. ɿ ʢʦʞʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 

ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʥʽ ʩʥʦʧʠ ʟ ʧʣʦʱʽ 1 ʤ
2
, ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʾʭ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʦʙʤʦʣʦʯʫʚʘʥʥʷ 

ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʟʝʨʥʦ. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʯʠʩʪʦʛʦ ʟʽʙʨʘʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʝʨʝʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫ 14 % ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ, ʢʦʨʠʩʪʫʶʯʠʩʴ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ʋ = ɸ (100 - ɺ) / 100 - 14, 

ʜʝ: ʋ ï ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʯʠʩʪʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽʡ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʮ/ʛʘ; 

ɸ ï ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʯʠʩʪʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʧʦʣʴʦʚʽʡ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʮ/ʛʘ; 

ɺ ï ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, %; 

14 % ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 100 ï ɺ / 100 ï 14, ʻ ʧʝʨʝʚʽʜʥʠʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʧʨʠ 14 % 

ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ. ɺʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʽʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʬʦʨʤʫʣʠ :                                    ɺ = ʚ Ĭ 100/ʉ, 

ʜʝ: ɺ ï ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, %; 

ʚ ï ʤʘʩʘ ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ ʟ ʙʶʢʩʘ ʟ ʟʝʨʥʦʤ, ʛ; 

ʉ ï ʤʘʩʘ ʧʨʦʙʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʙʶʢʩʽ ʧʽʩʣʷ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ, ʛ. 

ʑʦʙ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʧʝʨʝʚʽʜʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʜʘʥʽ ʪʘʙʣʠʮʽ [62].  

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʙʨʘʣʠ ʜʚʽ ʧʨʦʙʠ ʧʦ 500 ʥʘʩʽʥʠʥ ʽ 

ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʾʭ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ 0,01 ʛ. ʗʢʱʦ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʤʘʩʘʤʠ 

ʚʟʷʪʠʭ ʧʨʦʙ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ 3 %, ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʪʨʝʪʶ ʧʨʦʙʫ.ʉʝʨʝʜʥʶ 

ʤʘʩʫ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʧʝʨʝʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʥʘ ʤʘʩʫ ʟ ʚʦʣʦʛʽʩʪʶ 14 % ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ʄ = ʤ (100 - ʚ) / 100 - 14, 

ʜʝ: ʄ ï ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʧʨʠ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ 14 %, ʛ; 

ʤ ï ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʥʽʡ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʛ; 

ʚ ï ʬʘʢʪʠʯʥʘ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʯʘʩ ʘʥʘʣʽʟʫ, % [62].  

 

2. 4. 2. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʽ  

 

ɺʤʽʩʪ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʝʘʢʮʽʾ ʊʽʣʴʤʘʥʩʘ 

[135]. ɺʽʜʚʘʞʫʚʘʣʠ 1 ʛ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʨʦʟʪʠʨʘʣʠ ʾʭ ʫ ʩʪʫʧʮʽ ʟ 2 ʤʣ 
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10 % ʨʦʟʯʠʥʫ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʥʝʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʜʦʜʘʚʘʣʠ 8 ʤʣ ʚʦʜʠ ʽ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʠ. 

ɺʽʜʤʽʨʶʚʘʣʠ ʜʣʷ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ 2 ʤʣ ʬʽʣʴʪʨʘʪʫ, ʜʦʜʘʚʘʣʠ 10 ʢʨʘʧʝʣʴ 10 % 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʥʝʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʽ ʪʠʪʨʫʚʘʣʠ 2,4-

ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʽʥʜʦʬʝʥʦʣʦʤ ʜʦ ʨʦʞʝʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʟʙʝʨʽʛʘʣʦʩʷ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 30 ʩ. ɺʤʽʩʪ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

X = 0,088ĬɸĬɻĬ100/ɹĬɺ, 

ʜʝ X ï ʚʤʽʩʪ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚ ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʩʠʨʦʚʠʥʠ; 

0,088 ï ʚʤʽʩʪ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚ ʤʛ; 

ɸ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ 0,001ʥ ʨʦʟʯʠʥʦʤ 2,4 

ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʽʥʜʦʬʝʥʦʣʫ, ʤʣ; 

ɹ ï ʦʙô̒ ʤ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ, ʚʟʷʪʠʡ ʜʣʷ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ, ʤʣ; 

ɺ ï ʢʣ̔ʴʢʽʩʪʴ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʚʟʷʪʦʾ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʛ; 

ɻ ï ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ, ʤʣ;  

100 ï ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘ 100 ʛ ʩʠʨʦʚʠʥʠ. 

ɺʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʈ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [135]. ɼʦ 100 ʤʛ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ 

ʩʫʭʦʾ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʜʦʜʘʚʘʣʠ 50 ʤʣ ʛʘʨʷʯʦʾ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ ʽ 

ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʭʚ. 10 ʤʣ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʚʽʜʤʽʨʷʣʠ ʫ ʢʦʣʙʫ, ʜʦʜʘʚʘʣʠ 

10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ ʽ 5 ʢʨʘʧʝʣʴ ʽʥʜʠʛʦʢʘʨʤʽʥʫ (ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʷ ʩʠʥʻ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ). ʊʠʪʨʫʚʘʣʠ ʽʟ ʤʽʢʨʦʙʶʨʝʪʢʠ 0,05 % ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʢʘʣʽʶ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʫ ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʞʦʚʪʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ʈʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ 

ʪʘʢʦʶ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:                    X = 3,2ĬAĬɺ1Ĭ100/ɺ2ĬPĬ1000, 

ʜʝ X ï ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʈ ʚ ʩʠʨʦʚʠʥʽ, %; 

3,2 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ; 

ɸ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 0,05 ʥ. ʨʦʟʯʠʥʫ ʢʘʣʽʶ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʫ, ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ 

ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ, ʤʣ; 

ɺ1 ï ʦʙô̒ ʤ, ʚ ʷʢʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʝʥʘ ʥʘʚʘʞʢʘ, ʤʣ; 

100 ï ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪʫ,ʛ; 

ɺ2 ï ʦʙô̒ ʤ ʨʦʟʯʠʥʫ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ, ʤʣ; 

ʈ ï ʤʘʩʘ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʤʛ; 
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1000 ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʤʽʢʨʦʛʨʘʤʽʚ ʫ ʤʽʣʽʛʨʘʤʠ. 

ɺʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʽʢʨʦʤʝʪʦʜʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʨʝʜʫʢʫʶʯʠʭ ʮʫʢʨʽʚ [1]. ʅʘʚʘʞʢʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ 1-2 ʛ ʨʦʟʪʠʨʘʣʠ ʫ 

ʧʦʨʮʝʣʷʥʦʚʽʡ ʩʪʫʧʮʽ ʟ ʥʝʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʟʚʠʯʘʡʥʦʛʦ ʧʽʩʢʫ ʦʟʦʣʝʥʦʛʦ 

ʧʨʦʞʘʨʶʚʘʥʥʷʤ ʜʦ ʦʜʥʦʨʽʜʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʈʦʟʪʝʨʪʫ ʤʘʩʫ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʫ 

ʢʦʥʽʯʥʫ ʢʦʣʙʫ, ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʛʘʨʷʯʦʶ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ (ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 50 ʤʣ) ʽ 

ʥʘʛʨʽʚʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 30 ʭʚ. ʥʘ ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ ʧʨʠ 80Áʉ, ʧʦʪʽʤ ʢʦʣʙʫ ʟʥʽʤʘʣʠ ʟ 

ʙʘʥʽ, ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ ʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʩʘʜʞʝʥʥʷ ʙʽʣʢʽʚ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʜʦʜʘʚʘʣʠ 1 ʤʣ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʦʩʘʜʞʫʚʘʯʘ, ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʣʠ ʽ ʢʨʘʧʣʠʥʘʤʠ ʜʦʣʠʚʘʣʠ 0,5 ʤʣ 5 % 

ʨʦʟʯʠʥʫ NaOH, ʜʘʣʠ ʨʽʜʠʥʽ ʚʽʜʩʪʦʷʪʠʩʴ. ʇʦʪʽʤ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʨH ʨʦʟʯʠʥʫ ʜʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʇʽʩʣʷ ʦʩʘʜʞʝʥʥʷ ʚʠʪʷʞʢʫ ʟ ʢʦʥʽʯʥʦʾ ʢʦʣʙʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʫ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ, ʢʽʣʴʢʘ ʨʘʟʽʚ ʦʧʦʣʽʩʢʫʶʯʠ ʢʦʣʙʫ, ʫ ʷʢʽʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʷ ʝʢʩʪʨʘʢʮʽʷ. ʆʙô̒ ʤ ʚʠʪʷʞʢʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʶ ʜʦ ʤʽʪʢʠ, ʨʝʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʽʰʘʚʰʠ, ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʠ ʫ ʢʦʣʙʫ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʜʚʘ ʝʪʘʧʠ. ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʫ 

ʚʠʪʷʞʮʽ, ʱʦ ʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʦʥʦʮʫʢʨʠ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʫ ʤʽʨʥʽ ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʥʘ 

10 ʤʣ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 1 ʤʣ ʚʠʪʷʞʢʠ + 1 ʤʣ ʣʫʞʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʝʨʠʮʽʘʥʽʜʫ ʢʘʣʽʶ + 

1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʾ ʚʦʜʠ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʤʽʩʪ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʣʠ ʽ ʥʘʛʨʽʚʘʣʠ ʥʘ 

ʢʠʧʣʷʯʽʡ ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 15 ʭʚ. ʇʽʩʣʷ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʨʢʠ 

ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ ʽ ʜʦʣʠʚʘʣʠ ʫ ʢʦʞʥʫ ʧʦ 2 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ Fe2(SO4)3, ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʣʠ ʽ 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙô̒ ʤ ʜʦ ʤʽʪʢʠ (10 ʤʣ). ɺʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʦʧʪʠʯʥʫ ʛʫʩʪʠʥʫ ʨʦʟʯʠʥʫ ʥʘ 

ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʽ (ʌɽʂ) ʟ ʯʝʨʚʦʥʠʤ ʩʚʽʪʣʦʬʽʣʴʪʨʦʤ (ʜʦʚʞʠʥʘ ʭʚʠʣʽ 

640 ʥʤ). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ, ʩʢʣʘʜʝʥʠʤ ʟʘ ʨʦʟʯʠʥʘʤʠ ʛʣʶʢʦʟʠ. ɺʤʽʩʪ ʮʫʢʨʽʚ 

(ɸ %) ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:             ɸ=ʩĬɺĬ100/ɺ1Ĭʥ , ʜʝ: 

ʩ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʮʫʢʨʽʚ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ ʟʘ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ 

ʛʨʘʬʽʢʦʤ, ʤʛ/ʤʣ; 

ɺ ï ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʦʙô̒ ʤ ʚʠʪʷʞʢʠ, ʤʣ; 

ɺ1 ï ʦʙô̒ ʤ ʚʠʪʷʞʢʠ, ʚʟʷʪʦʾ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʤʣ; 

ʥ ï ʥʘʚʘʞʢʘ (ʤʘʩʘ) ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʤʛ. 
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ʅʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʫʤʠ ʮʫʢʨʽʚ (ʤʦʥʦʮʫʢʨʠ+ʦʣʽʛʦʮʫʢʨʠ) 

ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʛʽʜʨʦʣʽʟ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʫ ʧʨʦʙʽʨʢʫ ʟ 2 ʤʣ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ 

ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʜʦʣʠʚʘʣʠ 1 ʤʣ 5 % ʅʉɯ ʽ ʥʘʛʨʽʚʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5 ʭʚ ʧʨʠ 70ęʉ. ʇʦʪʽʤ 

ʧʨʦʙʽʨʢʠ ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ ʽ ʝʢʩʪʨʘʢʪ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʫʚʘʣʠ 5 % ʣʫʛʦʤ ʟʘ 

ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ɼʘʣʽ ʭʽʜ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘʢʠʡ ʩʘʤʠʡ, ʷʢ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ 

ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ. ɿʘ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʩʫʤʠ ʮʫʢʨʽʚ (2-ʡ ʝʪʘʧ) ʪʘ ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ (1-ʡ 

ʝʪʘʧ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʦʣʽʛʦʩʘʭʘʨʠʜʽʚ. 

ɺʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʥʦ [135]. ʅʘʚʘʞʢʫ 25 ʛ 

ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 250 ʤʣ, 

ʟʘʣʠʚʘʣʠ 200 ʤʣ ʚʦʜʠ ʽ ʚʠʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2 ʛʦʜʠʥ ʥʘ ʢʠʧʣʷʯʽʡ ʚʦʜʷʥʽʡ 

ʙʘʥʽ, ʧʦʪʽʤ ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ, ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʫ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 250 

ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙô̒ ʤ ʚʠʪʷʛʫ ʚʦʜʦʶ ʜʦ ʤʽʪʢʠ ʽ ʧʝʨʝʤʽʰʫʚʘʣʠ. ɺʽʜʙʠʨʘʣʠ 10 ʤʣ 

ʚʠʪʷʛʫ, ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʫ ʢʦʣʙʫ ʤʽʩʪʢʽʩʪʶ 500 ʤʣ, ʜʦʜʘʚʘʣʠ 200-300 ʤʣ ʩʚʽʞʦ 

ʧʨʦʢʠʧô̫ ʯʝʥʦʾ ʚʦʜʠ, 1 ʤʣ 1 % ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʾʥʫ, 2 ʤʣ 0,1 % 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʴʦʛʦ ʽ ʪʠʪʨʫʚʘʣʠ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʥʘʪʨʽʶ ʛʜ̔ʨʦʢʩʠʜʫ (0,1 

ʤʦʣʴ/ʣ) ʜʦ ʧʦʷʚʠ ʣʽʣʦʚʦ-ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʽʥʠ. 

ɺʤʽʩʪ ʚʽʣʴʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʧʝʨʝʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʷʙʣʫʯʥʫ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʽʡ ʩʠʨʦʚʠʥʽ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ (X) ʚʠʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

X=ɺĬ0,0067Ĭ250Ĭ100Ĭ100/ʤĬ10Ĭ(100ïʄ) 

ʜʝ 0,0067 ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʷʙʣʫʯʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʷʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 1 ʤʣ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʾʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ), ʚ ʛʨʘʤʘʭ; 

ɺ ï ʦʙô̒ ʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʥʘʪʨʽʶ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ), ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ 

ʪʠʪʨʫʚʘʥʥʷ, ʚ ʤʽʣʽʣʽʪʨʘʭ; 

ʤ ï ʤʘʩʘ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʚ ʛʨʘʤʘʭ; 

ʄ ï ʚʪʨʘʪʘ ʚ ʤʘʩʽ ʧʨʠ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʽ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ. 

ʋ ʟʝʨʥʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʥʘ ʽʥʬʨʘʯʝʨʚʦʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʽ NIR Systems 4500 ʚ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè 

ɺʤʽʩʪ ʦʣʽʾ. ʄʘʩʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ 

ʟʘʣʠʰʢʫ [62]. ʇʘʢʝʪ ʽʟ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʛʦ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʧʝʨʫ ʥʫʤʝʨʫʚʘʣʠ 

ʧʨʦʩʪʠʤ ʦʣʽʚʮʝʤ, ʚʤʽʱʫʚʘʣʠ ʫ ʙʶʢʩ, ʷʢʠʡ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʜ ʫ ʩʫʰʠʣʴʥʫ ʰʘʬʫ 
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ʜʣʷ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 105Áʉ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʚʠʩʫʰʝʥʠʡ ʧʘʢʝʪ ʨʘʟʦʤ 

ʽʟ ʙʶʢʩʦʤ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʥʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʪʝʨʝʟʘʭ. ʑʦʙ ʟʥʝʞʠʨʠʪʠ ʧʘʧʽʨ, ʡʦʛʦ ʜʦ 

ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ ʟʘʥʫʨʶʚʘʣʠ ʫ ʩʢʣʷʥʢʫ ʟ ʝʬʽʨʦʤ ʥʘ 1 ʜʦʙʫ. 

ɹʨʘʣʠ 1 ʛ ʜʨʽʙʥʦ ʧʝʨʝʤʝʣʝʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʫ 

ʧʘʢʝʪ, ʷʢʠʡ ʟʘʢʨʠʚʘʣʠ ʽ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʙʶʢʩʦʤ ʚʠʩʫʰʫʚʘʣʠ ʧʨʠ 105Áʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 3 

ʛʦʜ, ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ ʚ ʝʢʩʠʢʘʪʦʨʽ ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʟ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʟʥʘʢʘ 

ʧʽʩʣʷ ʢʦʤʠ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʚʠʩʫʰʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʙʠ ʛʦʪʫʚʘʣʠ ʘʧʘʨʘʪ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʜʣʷ 

ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʥʥʷ ʦʣʽʡ. ɺʽʥ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʨʴʦʭ ʯʘʩʪʠʥ: ʢʦʣʙʠ, ʟ ʷʢʦʾ 

ʚʠʧʘʨʦʚʫʻʪʴʩʷ ʝʬʽʨ, ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʷʢʠʡ ʚʤʽʱʫʶʪʴ ʧʘʢʝʪ ʟ ʧʨʦʙʦʶ, ʽ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ. ʋ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʫʻʪʴʩʷ ʧʘʨʘ ʝʬʽʨʫ ʡ ʟʚʽʜʪʠ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ 

ʚ ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʫ ʢʦʣʙʫ. ɺʩʽ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠʥʠ ʩʧʦʣʫʯʝʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʰʣʽʬʘʤʠ. 

ʇʘʢʝʪ ʟ ʧʨʦʙʦʶ ʚʤʽʱʫʚʘʣʠ ʚ ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨ. ʋ ʢʦʣʙʫ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʪʘʢʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʬʽʨʫ (ʘʙʦ ʯʦʪʠʨʠʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚʫʛʣʝʮʶ), ʱʦʙ ʚʽʥ ʟʘʧʦʚʥʠʚ 

ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦ ʨʽʚʥʷ, ʪʨʦʭʠ ʚʠʱʦʛʦ ʚʽʜ ʩʠʬʦʥʘ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʝʬʽʨ ʧʝʨʝʣʠʚʘʻʪʴʩʷ 

ʚ ʢʦʣʙʫ, ʥʘʧʦʚʥʶʶʯʠ ʾʾ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʠ. ɼʘʣʽ ʜʦ ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠʻʜʥʫʚʘʣʠ 

ʟʚʦʨʦʪʥʠʡ ʢʫʣʴʢʦʚʠʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʽ ʧʽʜʢʣʶʯʘʣʠ ʚʦʜʫ (ʟʥʠʟʫ ʚʛʦʨʫ). ɺʝʨʭʥʽʡ 

ʢʽʥʝʮʴ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʟʘʢʨʠʚʘʣʠ ʭʣʦʨʢʘʣʴʮʽʻʚʦʶ ʪʨʫʙʢʦʶ ʽ ʪʽʣʴʢʠ ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʧʦʯʠʥʘʣʠ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʥʘʛʨʽʚʘʪʠ ʢʦʣʙʫ ʟ ʝʬʽʨʦʤ ʫ ʚʦʜʷʥʽʡ ʙʘʥʽ ʟ ʪʘʢʠʤ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʤ, ʱʦʙ ʟʘ 1 ʛʦʜ ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨ 20 ʨʘʟʽʚ ʩʧʦʨʦʞʥʶʚʘʚʩʷ ʚʽʜ ʝʬʽʨʫ. ʇʨʠ 

ʪʘʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʨʦʙʦʪʠ ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 24 ʛʦʜ. ʇʽʜ ʯʘʩ 

ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʥʥʷ ʦʙô̒ ʤ ʝʬʽʨʫ ʥʝ ʧʦʚʠʥʝʥ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠʩʷ. 

ɯʟ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷʤ ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʥʥʷ, ʢʦʣʠ ʝʬʽʨ ʟ ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʡʰʦʚ ʫ 

ʢʦʣʙʫ, ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʷ ʧʨʠʧʠʥʷʣʠ. ʇʨʠʣʘʜ ʨʦʟʙʠʨʘʣʠ, ʚʠʡʤʘʣʠ ʟ ʝʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ 

ʧʘʢʝʪ ʽʟ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ ʽ ʧʽʜʩʫʰʫʚʘʣʠ ʡʦʛʦ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʫ ʚʠʪʷʞʥʽʡ 

ʰʘʬʽ (ʜʦ ʧʦʚʥʦʛʦ ʚʠʧʘʨʦʚʫʚʘʥʥʷ ʝʬʽʨʫ), ʘ ʧʦʪʽʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 105 Áʉ ʜʦ 

ʩʪʘʣʦʾ ʤʘʩʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʝʢʩʠʢʘʪʦʨ, ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʣʠ ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ. 

ɺʤʽʩʪ ʦʣʽʾ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:           ʭ = ʤ ³100/ʤ1 

ʜʝ: ʤ ï ʤʘʩʘ ʞʠʨʫ, ʷʢʫ ʟʥʘʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʤʘʩʠ ʙʶʢʩʘ ʟ ʧʘʢʝʪʦʤ ʽ 

ʧʨʦʙʦʶ ʜʦ ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʤʘʩʠ ʙʶʢʩʘ ʟ ʧʘʢʝʪʦʤ ʽʟ ʟʥʝʞʠʨʝʥʦʶ ʧʨʦʙʦʶ 

ʧʽʩʣʷ ʝʢʩʪʨʘʛʫʚʘʥʥʷ, ʛ;  
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ʤ1 ï ʤʘʩʘ ʧʨʦʙʠ, ʱʦ ʚʟʷʪʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʛ. 

 

2.4.3. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

 

ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [20, 304] ʥʘ 

ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʤ. ʏʝʨʥʽʛʽʚ). ʅʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʫ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘ ʚʽʜʤʠʪʠʭ ʢʦʨʝʥʷʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʷʢʽ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ. ʆʙʝʨʝʞʥʦ ʚʠʢʦʧʫʚʘʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ ʚʽʜʤʠʚʘʣʠ ʫ 

ʚʦʜʽ, ʧʨʘʛʥʫʯʠ ʥʝ ʧʦʰʢʦʜʠʪʠ ʢʦʨʝʥʝʚʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʙʝʨʝʛʪʠ 

ʮʽʣʽʩʥʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ʅʘʜʟʝʤʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟʨʽʟʫʚʘʣʠ. ʂʦʨʝʥʽ ʟ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʤʠ ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʠʪʽ ʩʢʣʷʥʽ ʬʣʘʢʦʥʠ ʥʘ 250 ʤʣ, ʫ ʷʢʽ 

ʯʝʨʝʟ ʛʫʤʦʚʫ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʚʚʦʜʠʣʠ 10 % ʚʽʜ ʦʙô̒ ʤʫ ʧʦʩʫʜʠʥʠ ʘʮʝʪʠʣʝʥʫ [20, 

130]. ʏʘʩ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ï ʦʜʥʘ ʛʦʜʠʥʘ, ʧʽʩʣʷ ʯʦʛʦ ʛʘʟʦʚʫ ʩʫʤʽʰ, ʷʢʘ ʤʽʩʪʠʣʘ 

ʝʪʠʣʝʥ, ʫʪʚʦʨʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʠ, ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʥʘ 

ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽ çʍʨʦʤ 4è ʟ ʧʦʣʫʤô̫ ʥʦ-ʽʦʥʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʈʦʟʜʽʣʝʥʥʷ ʛʘʟʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʮʽ (0,40 x 130 ʩʤ) ʟ Parapak N ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ 80Áʉ. ɻʘʟʦʥʦʩʽʻʤ ʙʫʚ ʘʟʦʪ (50 ʤʣ ʟʘ ʭʚʠʣʠʥʫ). ʆʙô̒ ʤ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ 

ʛʘʟʦʚʦʾ ʩʫʤʽʰʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,5-1,0 ʩʤ
3
. ʗʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʯʠʩʪʠʡ 

ʝʪʠʣʝʥ, ʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʽʟ ʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʫ ʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʦʾ ʩʽʨʯʘʥʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʽʚʘʥʥʽ ʜʦ 160Áʉ: 

ɸʮʝʪʠʣʝʥ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʘʭ, ʦʜʝʨʞʫʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʜʽʾ 

ʚʦʜʠ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʢʘʨʙʽʜ ʢʘʣʴʮʽʶ ʉʘʉ2 + 2ʅ2ʆ­ʉ2ʅ2 + ʉʘ(ʆʅ)2 ʟ 

ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʦʯʠʱʝʥʥʷʤ ʫʪʚʦʨʝʥʦʛʦ ʛʘʟʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʷʤ ʡʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʢʣʷʥʦʢ ɼʨʝʢʩʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʨʦʟʯʠʥʠ: 1) ʨʦʟʚʝʜʝʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘ, 3 ʦʙô̒ ʤʥʽ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʥʘ 1 ʯʘʩʪʠʥʫ ʚʦʜʠ (ʚʠʣʫʯʝʥʥʷ ʘʮʝʪʦʥʫ ʽ ʘʤʽʘʢʫ); 2) 20 %-ʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ 

ʦʮʪʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʩʚʠʥʮʶ (ʚʠʣʫʯʝʥʥʷ ʚʦʜʝʥʴ-ʩʫʣʴʬʽʜʫ); 3) 20 %-ʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ 

ʢʫʧʨʫʤʫ ʩʫʣʴʬʘʪʫ (ʚʠʣʫʯʝʥʥʷ ʬʦʩʬʽʥʫ); 4) ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʝ ʚʫʛʽʣʣʷ ʚ V-ʧʦʜʽʙʥʽʡ 

ʪʨʫʙʮʽ (ʚʠʣʫʯʝʥʥʷ ʘʮʝʪʦʥʫ); 5) 20 %-ʥʠʡ ʣʫʞʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʧʽʨʦʛʘʣʦʣʫ ʥʘ 20 %-



 57 

ʥʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ ʢʘʣʽʶ ʛʽʜʨʦʢʩʠʜʫ (ʚʠʣʫʯʝʥʥʷ ʢʠʩʥʶ). ʆʜʝʨʞʘʥʠʡ ʘʮʝʪʠʣʝʥ 

ʟʙʝʨʽʛʘʣʠ ʚ ʛʘʟʦʤʝʪʨʘʭ ʥʘʜ ʥʘʩʠʯʝʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʽʶ. ʈʦʙʦʯʫ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʫ ʩʫʤʽʰ ʛʦʪʫʚʘʣʠ ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʤ ʝʪʠʣʝʥʫ ʧʦʚʽʪʨʷʤ. 

ɿ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʤʦʣʷʨʥʠʡ ʦʙô̒ ʤ ʛʘʟʫ (22,4 ʤʣ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0Áʉ, ʪʠʩʢ ï 760 ʤʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʪʦʚʧʯʠʢʘ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʝʪʠʣʝʥʫ ʚ 

ʪʘʢʽʡ ʩʫʤʽʰʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 176,5 ï F ʥʤʦʣʴ 1 ʤʣ, ʜʝ F ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʱʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʚʦʜʷʥʦʾ ʧʘʨʠ ʫ ʚʽʜʽʙʨʘʥʦʤʫ ʦʙô̒ ʤʽ ʝʪʠʣʝʥʫ ʪʘ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ 

ʪʦʡ ʦʙô̒ ʤ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

( )7601

2

dt

OPHP
F

+

-
= , 

ʜʝ ʈ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʡ ʪʠʩʢ ʧʨʠ ʚʽʜʙʠʨʘʥʥʽ ʝʪʠʣʝʥʫ ʽʟ ʛʘʟʦʤʝʪʨʘ ʤʤ Hg; 

Pʅ2ʆ ï ʧʘʨʮʽʘʣʴʥʠʡ ʪʠʩʢ ʚʦʜʷʥʦʾ ʧʘʨʠ ʥʘʜ ʥʘʩʠʯʝʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ NaCl ʟʘ 

ʜʘʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʤʤ Hg ʽʟ ʪʘʙʣʠʮʽ [140];  

t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Áʉ;  

d ï 0,003670 (ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʛʘʟʽʚ). 

ʇʨʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʫʚʘʚʰʠ ʨʷʜ ʘʣʽʢʚʦʪ ʩʫʤʽʰʽ (0,2; 0,4; 0,6; 0,8, 1,0 ʤʣ ʽʟ 

ʚʽʜʦʤʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʝʪʠʣʝʥʫ), ʦʜʝʨʞʫʚʘʣʠ ʚʠʩʦʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʧʽʢʽʚ.  

ɺʠʨʘʭʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʝʪʠʣʝʥʫ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʘʣʽʢʚʦʪʠ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʪʘʢʽʡ 

ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ. 

1. ɺʤʽʩʪ ʝʪʠʣʝʥʫ ʚ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʽʡ ʘʣʽʢʚʦʪʽ (ʫ1, ʥʤʦʣʴ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ:                                      ʫ1 = k1 Ĭ h1, 

ʜʝ k ï ʫʥʦʨʤʦʚʘʥʠʡ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʧʦʤʥʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʣʘʚʽʰʽ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʜʽʣʴʥʠʢʘ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ, ʟʘ ʷʢʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʘʣʽʟ, 

ʥʤʦʣʴ/ʤʤ;  

h1 ï ʚʠʩʦʪʘ ʧʽʢʫ ʝʪʠʣʝʥʫ, ʤʤ. 

2. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʪʠʣʝʥʫ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʾ ʢʘʤʝʨʠ 

(g, ʥʤʦʣʴ) ï ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ:                           ( )0
1 VV

V

I
g -= , 

ʜʝ V ï ʦʙô̒ ʤ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʘʣʽʢʚʦʪʠ ɯɻʉ;  

V ï ʦʙô̒ ʤ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡʥʦʾ ʢʘʤʝʨʠ, ʤʣ;  
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V0 ï ʦʙô̒ ʤ ʽʥʢʫʙʦʚʘʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ, ʤʣ.  

ʅʘ ʙʘʟʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ g ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʪʠʣʝʥʫ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʠʚʩʷ ʟʘ 

ʧʝʚʥʠʡ ʯʘʩ ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʦʜʥʫ ʨʦʩʣʠʥʫ-ʩʠʤʙʽʦʥʪ (ʟʘʛʘʣʴʥʘ AʌA). 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʪʠʣʝʥʫ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʠʚʩʷ ʟ ʘʮʝʪʠʣʝʥʫ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʠ 

ʽʥʢʫʙʦʚʘʥʦʛʦ ʟʨʘʟʢʘ, ʚʠʨʘʞʘʣʠ ʫ ʤʦʣʷʨʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ (ʥʤʦʣʴ, ʤʢʤʦʣʴ). 

ʇʽʩʣʷ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʟʨʘʟʢʘ ʟ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1 ʛʦʜ, ʰʧʨʠʮʦʤ 

ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʠ  ̔ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʾʭ ʫ ʥʘʩʠʯʝʥʠʡ ʩʦʣʴʦʚʠʡ ʨʦʟʯʠʥ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʽ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʪʠʣʝʥʫ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʠʚʩʷ ʟʘ 

ʯʘʩ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ [80]. 

 

2.4.4. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʥʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ 

ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

 

ʇʽʛʤʝʥʪʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʘʮʝʪʦʥʦʚʠʭ 

ʝʢʩʪʨʘʢʪʘʭ [170]. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʙʨʘʣʠ 100 ʤʛ ʧʦʜʨʽʙʥʝʥʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʧʦʤʽʱʘʣʠ ʾʭ ʫ 

ʬʘʨʬʦʨʦʚʫ ʩʪʫʧʢʫ, ʜʦʜʘʚʘʣʠ ʥʘ ʢʽʥʯʠʢʫ ʩʢʘʣʴʧʝʣʷ ʥʝʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʘʛʥʽʶ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʫ, ʜʦʣʠʚʘʣʠ 4-5 ʤʣ ʘʮʝʪʦʥʫ ʽ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʨʦʟʪʠʨʘʣʠ. ʆʪʨʠʤʘʥʠʡ 

ʝʢʩʪʨʘʢʪ ʟʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʘʣʠʯʮʽ ʥʘ ʩʢʣʷʥʠʡ ʬʽʣʴʪʨ, ʚʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʫ ʢʦʣʙʫ ɹʫʥʟʝʥʘ ʽ 

ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʩʦʩʘ ʂʦʤʦʚʩʴʢʦʛʦ ʨʽʜʠʥʫ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʣʠ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚ 

ʩʪʫʧʢʫ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ ʱʝ ʥʝʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʮʝʪʦʥʫ, ʨʦʟʪʠʨʘʣʠ, ʟʥʦʚʫ ʚʣʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ʬʽʣʴʪʨ ʪʘ ʚʽʜʩʤʦʢʪʫʚʘʣʠ. ɽʢʩʪʨʘʢʪ ʧʝʨʝʣʠʚʘʣʠ ʫ ʤʽʨʥʫ ʢʦʣʙʫ ʦʙô̒ ʤʦʤ 

25 ʤʣ, ʽ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʦʙô̒ ʤ ʫ ʤʽʨʥʽʡ ʢʦʣʙʽ ʜʦ ʤʽʪʢʠ. ɺʠʟʥʘʯʘʣʠ ʦʧʪʠʯʥʫ 

ʛʫʩʪʠʥʫ (D) ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ ʧʨʠ ʜʦʚʞʠʥʘʭ ʭʚʠʣʴ, ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ 

ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʘ ʽ b, ʜʣʷ 100% ʘʮʝʪʦʥʫ ï 662, 644 ʪʘ 440,5 ʥʤ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʽ çUNICO 2100è. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ a, b ʽ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ: 

ʉʭʣ. ʘ, ʤʛ/ʣ = 9,784 Ĭ D662 ï 0,990 Ĭ D644, 

ʉʭʣ. b, ʤʛ/ʣ = 21,426 Ĭ D644 ï 4,650 Ĭ D662,, 

ʉʢʘʨ., ʤʛ/ʣ = 4,695 Ĭ D440,5 ï 0,268 Ĭ (ʉʭʣ. ʘ + ʉʭʣ. b) 

ɺʤʽʩʪ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ (ɸ ) ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ, ʤʛ/ʛ ʩʠʨʦʾ ʤʘʩʠ: 
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A = C Ĭ ɺ / H Ĭ 1000, 

ʜʝ ʉ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ, ʤʛ/ʣ, 

ɺ ï ʦʙô̒ ʤ ʝʢʩʪʨʘʢʪʫ, ʤʣ ( 25 ʤʣ ), 

ʅ ï ʥʘʚʘʞʢʘ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʛ (0,1- 0,2 ʛ). 

 

2.4.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʫ ʯʦʪʠʨʠʢʨʘʪʥʽʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʪʨʠʢʨʘʪʥʽʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʪʘ 

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʽʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ɸʥʘʣʽʟ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ 

ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ t-ʢʨʠʪʝʨʽʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʂʨʠʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ t-

ʢʨʠʪʝʨʽʶ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ 0,95 ʽ ʯʠʩʣʘ ʩʪʫʧʝʥʽʚ ʩʚʦʙʦʜʠ 4 ʜʦʨʽʚʥʶʻ 2,776. 

ɺʠʟʥʘʯʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʽ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ (ʄ) ʪʘ ʾʭ ʧʦʭʠʙʢʠ (m), ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ (r). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 

ʂʫʯʝʨʝʥʢʦʤ [134], ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤ MS Excel 2003 ʜʣʷ 

Windows 2003. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʧʦʭʠʙʢʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 5 %. 

 

2.4.6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪʫ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʟʛʽʜʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ [52, 106, 152, 181]. ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʫ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʈʈʈ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 3 

ʈʆʉʊʆɺɯ ʇʈʆʎɽʉʀ ʃʖʇʀʅʋ ɹɯʃʆɻʆ ɿɸ ɼɯɰ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ 

ʈʆʉʊʋ ɯ ɹʋʃʔɹʆʏʂʆɺʀʍ ɹɸʂʊɽʈɯʁ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʦʩʪʫ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʨʦʩʣʠʥ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʨʽʩʪ, ʷʢ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʫ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʩʧʘʜʢʦʚʦʾ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [238]. 

ɼ. ɸ. ʉʘʙʽʥʽʥ [223] ʜʘʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʝ ʚ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʩʪʘʣʦ ʤʘʡʞʝ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤ ʫ ʙʽʦʣʦʛʽʾ, ʷʢ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʦʚʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ɿʘ ʩʚʽʜʯʝʥʥʷʤ ɺ. ʉ. ʐʝʚʝʣʫʭʠ [281], ʥʽ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʟ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʨʦʩʪʫ, ʥʘʷʚʥʠʭ ʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ, ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʘʥʘ ʪʘʢʘ ʽʩʪʦʪʥʘ ʡʦʛʦ 

ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ, ʷʢ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽ ʽ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʽ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʘʩʠʤʽʣʷʪʽʚ ʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʽ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʟʨʝʰʪʦʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʶ. ʋ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʤʫ (ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʤʫ) ʩʝʥʩʽ 

ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʷʢ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʽ ʚʘʛʠ ʨʦʩʣʠʥ ʥʽʢʦʣʠ ʥʝ 

ʚʪʨʘʯʘʣʦ ʽ ʥʝ ʚʪʨʘʪʠʪʴ ʩʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʣʽʥʽʡʥʠʤʠ, ʦʙô̒ ʤʥʠʤʠ ʽ ʚʘʛʦʚʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤ ʚʠʨʘʟʦʤ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʯʘʩʽ ʚʽʜ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʾʭ ʩʧʘʜʢʦʚʦʩʪʽ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʻ 

ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʥʠʡ ʖ. ʉʘʢʩʦʤ [330] ʟʘʢʦʥ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ, ʱʦ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ S-ʧʦʜʽʙʥʠʡ ʭʽʜ ʢʨʠʚʦʾ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʘʙʦ 

ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʘ ʧʝʚʥʽ ʧʨʦʤʽʞʢʠ ʯʘʩʫ. 

ɺʩʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʽʣ, ʨʽʩʪ ʪʘ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʟʘʢʦʥ ʨʦʩʪʫ ï ʡʦʛʦ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʘʙʦ 

ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽʩʪʴ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʜʽʻʶ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ [97].  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʜʝʪʘʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʦʩʽʚʽʚ [108, 139]. ʎʝ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʪʘ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ ʽ 

ʘʛʨʦʟʘʩʦʙʽʚ (ʘʛʨʦʭʽʤʽʢʘʪʽʚ, ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 
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ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʩʽʚʙʠ, ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʪ. ʜ.), ʱʦ ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ ʯʠ ʛʘʣʴʤʫʶʪʴ 

ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʊʦʤʫ, ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʩʽʚʽʚ 

(ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʨʦʮʝʩʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʾ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʝʛʽʦʥʫ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ) ʻ 

ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʱʦʜʦ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [10].  

ʅʘ ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ˇʨʫʥʪʫ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʫ ʨʦʣʴ [168, 253], ʡʦʛʦ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʪʦʱʦ [254]. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʫʩʽʤʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʽ, 

ʧʝʨʝʜʫʩʽʤ, ʘʟʦʪʦʤ. ʇʨʦʪʝ ʜʦʩʪʫʧʥʠʭ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʘʟʦʪʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʫ ˇʨʫʥʪʘʭ 

ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʝʛʽʦʥʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʻ. ʇʦʣʽʧʰʠʪʠ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʤʦʞʥʘ ʰʣʷʭʦʤ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʱʦ ʯʘʩʪʦ ʩʧʨʠʷʻ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʶ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ; ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʫʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʩʧʽʚʞʠʪʪʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʽʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ, ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ [20]. 

ʈ̔ ʩʪ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʾʭ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ, 

ʱʦ ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʘʟʦʪʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ɼʽʻʚʠʤ ʧʨʠʡʦʤʦʤ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ [3] ʪʘ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ. 

ɺ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʣʶʧʠʥʫ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ: ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʨʽʩʪ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʪʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ. ɺʠʜʠʤʽ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʦʢʨʝʤʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʛʘʙʽʪʫʩʫ ʨʦʩʣʠʥ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʽʜʤʽʯʘʶʪʴ ʟʘ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ: ʧʦʷʚʘ ʩʭʦʜʽʚ, 

ʣʠʩʪʢʦʚʘ ʨʦʟʝʪʢʘ, ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ, ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ, ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ, ʩʠʟʠʡ 

ʙʽʙ, ʟʝʣʝʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʘʙʦ ʙʣʠʩʢʫʯʠʡ ʙʽʙ ʪʘ ʩʪʠʛʣʠʡ ʙʽʙ [246]. 
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ɺʘʛʦʤʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʩ̔ ʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘʡʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ 

ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʨʽʩʪ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʬʘʟʫ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʪʽʤ ʧʽʜ ʯʘʩ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʩʪ ʜʝʱʦ ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʻʪʴʩʷ ʽ ʜʨʫʛʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʠʭ ʙʦʙʽʚ (ʨʠʩ. 3.1, 3.2). ɿ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʨʠʧʠʥʷʣʠʩ.̫ 
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ʈʠʩ. 3.1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ, 

ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012ï2014 ʨʨ. 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʫ ʬʘʟʽ 3-ʭ ʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ ʚʠʩʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ (8,1Ñ0,1 ʩʤ) ʽ 

ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (8,3Ñ0,2) 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʚʠʩʦʪʠ ʩʪʝʙʣʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

11,0 ʪʘ 13,7 % (ʨʠʩ. 3.1). 
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ʋ ʬʘʟʽ 6-ʪʠ ʣʠʩʪʢʽʚ ʽʩʪʦʪʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʤʽʞ ʚʠʩʦʪʦʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʘ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. ʋ ʬʘʟʽ 12-ʪʠ ʣʠʩʪʢʽʚ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʴ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʈʈʈ. ʋ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʘ 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ. ʉʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ (83,1Ñ0,1 ʩʤ) ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

80,8Ñ0,5 ʩʤ.  
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ʈʠʩ. 3.2. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ, 

ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012ï2014 ʨʨ. 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ(ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʆʪʞʝ, ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ, ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʝ 
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ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʠ ʚʝʨʭʽʚʢʦʚʠʡ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ L. albus ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʟ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥ ̫ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʫ ʬʘʟʽ 3-ʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ 

ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 6,7Ñ0,1 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 8,1Ñ0,1 ʩʤ (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ) (ʨʠʩ. 

3.2). ʋ ʬʘʟʽ 6-ʪʠ ʣʠʩʪʢʽʚ ʟʘ ʚʠʩʦʪʦ  ʁʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʠʩʦʪʠ ʩʪʝʙʣʘ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣ ʁ

(20 %) ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 367ʘ ʰʪʘʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʋ ʬʘʟʽ 12-ʪʠ ʣʠʩʪʢʽʚ ʚʠʩʦʪʘ 

ʩʪʝʙʣʘ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 33,3Ñ0,1 ʩʤ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʨʦʩʣʠʥʠ ʤʘʡʞʝ ʚʩʽʭ 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ (ʢʨʽʤ 9-ʛʦ) ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ. 

ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʈʈʈ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ʅʘʡʚʠʱʠʤʠ ʙʫʣʠ 

ʨʦʩʣʠʥʠ 4-ʛʦ, 5-ʛʦ ʪʘ 7-ʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ, ʟʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ. 

ʆʪʞʝ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

ʣʶʧʠʥʫ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʚʘʣʠ ʨʽʩʪ ʩʪʝʙʣʘ ʨʦʩʣʠʥ L. albus L. ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ.  

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʤʦʨʬʦ-ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ. ɿʦʢʨʝʤʘ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʣʽʥʽʡʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʠʩʦʪʠ 

ʩʪʝʙʣʘ ʘʣʝ ʽ ʡʦʛʦ ʜʽʘʤʝʪʨ [211]. 

ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʚʠʩʦʪʠ ʩʪʝʙʣʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʡʦʛʦ ʪʦʚʱʠʥʘ. ɼʽʘʤʝʪʨ ʙʽʣʷ ʦʩʥʦʚʠ ʥʘʨʦʩʪʘʚ ʚʽʜ ʧʦʷʚʠ ʧʝʨʰʠʭ 

ʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʜʦ ʬʘʟʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ. ʅʘʡʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷʤ 
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ʩʪʝʙʣʘ ʫ ʪʦʚʱʠʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ ʬʘʟʘ ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ L. albus ʥʝ 

ʧʨʠʧʠʥʷʚ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʽ ʬʘʟʠ, ʪʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʽʘʤʝʪʨʘ 

ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʽ ʚ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʤʽʢʨʦʙʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʪʘ 

ʾʭʥʽ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʠʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʱʦ ʚ 

ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʨʘʭʫʥʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ 

ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʋ ʬʘʟʘʭ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ 

ʜʽʘʤʝʪʝʨ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ (ʪʘʙʣ. 3.1) 

ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʽʩʪʦʪʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ. ʇʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ 

ʬʘʟʠ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 

ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʫ 1,6-1,8 ʨʘʟʽʚ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʜʽʘʤʝʪʨʫ ʩʪʝʙʣʘ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʚʽʨʦʛʽʜʥʝ ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷ 

ʩʪʝʙʣʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʋ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʽʘʤʝʪʨʘ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ 

ʰʠʡʢʠ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚ ʤʝʞʘʭ 2,7-13,9 ʤʤ 

(ʪʘʙʣ. 3.2). ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʟʘ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, 

ʰʪʘʤ 5500/4. ɿʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʥʘʡʪʦʚʩʪʽʰʽ ʩʪʝʙʣʘ ʨʦʩʣʠʥ ʙʽʣʷ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʘʭ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ L. albus ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 

367ʘ, 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʽʩʪʦʪʥʦ ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʜʽʘʤʝʪʨʘ ʩʪʝʙʣʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɼʽʘʤʝʪʝʨ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ, ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʪʘ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʽ ʻ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʻ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʤʠ ʽ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʠʤʠ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʚʘʚʰʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʷʤʫ ʩʠʣʴʥʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʫ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʫʨʦʞʘʻʤ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʜʽʘʤʝʪʨʦʤ ʩʪʝʙʣʘ (r = + 0,795 ï + 

0,958) (ɼʦʜʘʪʢʠ ʀ, ʍ). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1 

ɼʽʘʤʝʪʨ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ (ʤʤ) ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ɼʽʻʪʘ  

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫ-

ʚʘʥʥʷ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

2,6Ñ0,1 4,3Ñ0,1 7,0Ñ0,1 7,9Ñ0,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 3,1Ñ0,2 4,5Ñ0,1 8,2Ñ0,6 9,7Ñ0,8 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

3,0Ñ0,3 4,6Ñ0,1 7,7Ñ0,4* 8,2Ñ0,1 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 2,9Ñ0,1 4,5Ñ0,1 7,2Ñ0,2 8,8Ñ0,5 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 3,1Ñ0,2 4,3Ñ0,1 7,3Ñ0,1 8,4Ñ0,2 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

3,0Ñ0,3 4,4Ñ0,1 9,5Ñ0,1 10,2Ñ0,9* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

2,9Ñ0,1 4,6Ñ0,1 11,2Ñ0,7* 12,5Ñ0,9* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

2,9Ñ0,1 4,5Ñ0,1 9,6Ñ1,1 10,8Ñ0,2* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

2,9Ñ0,1 4,7Ñ0,2 12,7Ñ0,4* 13,7Ñ0,4* 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: ʪʫʪ ʽ ʥʘʜʘʣʽ * ï ʧʦʟʥʘʯʝʥʦ ʽʩʪʦʪʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

 

ʆʪʞʝ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ  

ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʽʩʪ ʩʪʝʙʣʘ ʚ ʪʦʚʱʠʥʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ɼʽʻʪʘ. ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ 

ʪʦʚʱʠʥʫ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ ʫ ʬʘʟʘʭ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ.  

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʷʢ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʟʘ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʽʩʪʦʪʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ 

ʣʠʰʝ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. ʇʽʜ ʯʘʩ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʽʩʪʦʪʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʤʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʟʘ 
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ʮʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʥʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣ. 3.3). ʋ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʫ 1,04-1,29 

ʨʘʟʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (24,5Ñ0,2 ʰʪ.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.2 

ɼʽʘʤʝʪʨ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ (ʤʤ) ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ  

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫ-

ʚʘʥʥʷ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ 

ʙʽʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

2,7Ñ0,2 4,2Ñ0,1 9,3Ñ0,6 10,3Ñ0,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 3,0Ñ0,1 4,4Ñ0,2 10,1Ñ0,4 11,2Ñ0,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 4,1Ñ0,1* 4,5Ñ0,2 10,5Ñ0,6 11,7Ñ0,6 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 2,9Ñ0,1 4,5Ñ0,3 12,6Ñ0,3 13,6Ñ0,4* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 2,9Ñ0,1 4,4Ñ0,3 12,2Ñ0,2* 13,5Ñ0,3* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

2,9Ñ0,1 4,3Ñ0,6 9,3Ñ0,2 10,4Ñ0,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

3,0Ñ0,1 3,9Ñ0,1 12,7Ñ0,4* 13,9Ñ0,5* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 

+ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

2,9Ñ0,1 4,2Ñ0,1 11,1Ñ0,9 12,0Ñ0,9 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 

+ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

2,9Ñ0,2 4,1Ñ0,6 10,8Ñ0,8 11,9Ñ0,7 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ 

ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʫ 5544/4, ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʩʧʨʠʷʣʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ, ʱʦ ʚ 

ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʨʘʭʫʥʢʫ ʽ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ.  

ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʤʦʥʦʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʙʦʭ 

ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ 

ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ʛʘʣʫʞʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ, ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ ʽ  

ʙʽʣʴʰʠʤ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ.  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.3 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʣʠʩʪʢʽʚ (ʰʪ.) ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ  

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʙʫʪʦʥʽʟʘ-

ʮʽʷ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ 

ʙʽʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

6,1Ñ0,1 12,2Ñ0,1 24,5Ñ0,2 27,4Ñ0,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 6,3Ñ0,3 12,4Ñ0,2 28,3Ñ0,6* 44,1Ñ1,1* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

6,3Ñ0,3 12,5Ñ0,3 25,7Ñ1,2 32,5Ñ1,6* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 6,4Ñ0,5 12,3Ñ0,1 26,2Ñ2,2 29,3Ñ1,3 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 6,5Ñ0,2 12,4Ñ0,2 27,1Ñ1,2 33,2Ñ1,7* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

6,4Ñ0,5 12,3Ñ0,2 26,5Ñ0,8* 42,3Ñ1,4* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

6,7Ñ0,1* 12,6Ñ0,3 31,2Ñ0,8* 50,0Ñ0,5* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

6,8Ñ0,4 12,7Ñ0,4 29,6Ñ0,9* 39,2Ñ1,4* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

6,6Ñ0,3 12,9Ñ0,5 29,5Ñ0,8* 48,0Ñ1,6* 

 

ʗʢ ʽ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʫ ʬʘʟʘʭ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ (ʪʘʙʣ. 3.4) ʽʩʪʦʪʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ 

ʤʽʞ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. ʋ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʣʠʩʪʢʽʚ ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʘʣʝ 

ʽʩʪʦʪʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʟʘ ʮʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʚ 

1,29-1,33 ʨʘʟʠ ʚʠʱʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʠ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʤʘʡʞʝ ʫ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ.  

ʆʪʞʝ, ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʨʘʭʫʥʦʢ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʶʪʴ 
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ʛʘʣʫʞʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʦʙʣʠʩʪʥʝʥʠʤʠ 

ʙʫʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʟʘ ʤʦʥʦʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4 (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ - ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʽ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

(ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3. 4 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʣʠʩʪʢʽʚ (ʰʪ.) ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʙʫʪʦʥʽʟʘ-

ʮʽʷ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

6,0Ñ0,5 12,3Ñ0,1 24,0Ñ2,3 30,3Ñ0,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 6,1Ñ0,6 12,4Ñ0,2 28,5Ñ0,8 45,9Ñ0,5* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

6,4Ñ0,4 12,7Ñ0,4 28,5Ñ0,8 47,5Ñ0,2* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 6,7Ñ0,6 12,3Ñ0,1 32,1Ñ1,2* 40,2Ñ1,6* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 6,5Ñ0,3 12,5Ñ0,2 28,3Ñ0,1 44,7Ñ2,4* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

6,5Ñ0,6 12,2Ñ0,1 27,2Ñ0,4 43,1Ñ1,5* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

6,2Ñ0,6 12,5Ñ0,2 31,6Ñ0,3* 34,3Ñ2,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

6,4Ñ0,5 12,5Ñ0,2 30,8Ñ2,1 37,0Ñ0,9* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

6,5Ñ0,4 12,6Ñ0,3 24,5Ñ0,2 36,2Ñ0,4* 

 

ʃʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ʻ ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ, ʟʝʣʝʥʫ ʤʘʩʫ ʷʢʦʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʜʣʷ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥʘʤ, ʪʦʤʫ ʧʠʪʘʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʻ 

ʜʦʩʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʜʦ ʬʘʟʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽ ʥʘʣʠʚʫ 

ʥʘʩʽʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 3.5). ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 31,04-42,15 ʮ/ʛʘ, ʘ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʙʫʣʘ ʥʘ 7,44-9,41 ʮ/ʛʘ ʥʠʞʯʦʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ 

ʩʦʨʪʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.5 

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ (ʮ/ʛʘ) ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012-

2014 ʨʨ. 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

1 2 3 4 5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

31,04Ñ0,22 110,01Ñ1,72 152,10Ñ1,93 217,59Ñ7,60 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

31,40Ñ0,11 131,77Ñ1,25* 163,41Ñ1,75 296,74Ñ2,18* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

32,16Ñ0,25* 122,48Ñ1,80* 182,38Ñ1,18* 286,15Ñ2,28* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 41,27Ñ0,63* 121,61Ñ1,60* 154,15Ñ1,10 266,77Ñ2,02* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 34,41Ñ0,45* 121,45Ñ1,64* 169,35Ñ1,78* 217,56Ñ5,29 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥ 

42,15Ñ0,63* 145,56Ñ1,70* 185,50Ñ1,72* 300,70Ñ8,77* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

37,08Ñ0,30* 131,38Ñ1,10* 170,90Ñ1,13* 303,10Ñ7,98* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

36,19Ñ0,41* 132,79Ñ1,48* 181,15Ñ1,76* 252,36Ñ6,47* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

35,96Ñ0,57* 139,55Ñ1,16* 168,3Ñ1,49* 204,35Ñ8,13* 

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

23,60Ñ0,44 114,68 Ñ 1,66 125,61Ñ1,01 179,80Ñ6,10 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

25,42Ñ0,39* 119,63Ñ1,11* 133,22Ñ2,00* 190,43Ñ7,98 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

26,66Ñ0,62* 128,95Ñ2,68* 141,66Ñ3,07* 228,76Ñ1,09* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 23,70Ñ1,73 117,84Ñ1,66 128,11Ñ1,14 197,89Ñ6,56 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 24,31Ñ0,06* 122,75Ñ1,19* 135,30Ñ2,80* 180,99Ñ6,50 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

32,74Ñ0,73* 142,47Ñ2,95* 156,01Ñ2,31 245,37Ñ2,27* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

24,56Ñ0,35 139,33Ñ1,77* 148,55Ñ3,28* 221,74Ñ7,84* 
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ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮ ̔3.5 

1 2 3 4 5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

31,32Ñ0,90* 124,68Ñ1,81* 153,03Ñ3,01* 197,87Ñ7,53 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

31,00Ñ0,38* 128,71Ñ1,13* 137,14Ñ2,18* 186,49Ñ6,09 

 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʮʝ, ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ (ʪʘʙʣ. 3.5) ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 35,0 ʪʘ 38,7 % ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 32,9 %. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʥʘ 7,72 ʽ 7,40 ʮ/ʛʘ. 

ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦ ʾ

ʤʘʩʘ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʨʦʩʣʘ ʙʽʣʴʰʝ ʷʢ ʚ 3 

ʨʘʟʠ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʫ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʶ ʬʘʟʦʶ. ʇʨʦʪʝ, ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɼʽʻʪʘ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ 

ʚ 1,27, ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʚ 1,21 ʨʘʟʠ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ. 

ʋ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʪʘʢʦʞ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ ʪʘ ʙʽʣʴʰʦʛʦ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ (ʜʠʚ. ʪʘʙʣ. 

3.3 ʪʘ 3.4). ʉʫʤʽʩʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4 ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 

22,0, 19,1 ʪʘ 19,9 % (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʽ 24,2, 24,8 ʪʘ 12,8 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʚʠʱʝ 

ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʪʘʢʦʞ ʚʽʨʦʛʽʜʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʫʨʦʞʘ ʁʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʥʘ 18,3 %. 
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ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʫ 7-8 ʨʘʟʽʚ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ (ʥʘ 36,5 ʪʘ 38,2 % ʙʽʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ). ɺʠʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘ 

ʤʦʥʦʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ (ʥʘ 36,4 % ʙʽʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ) ʪʘ 

ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ (ʥʘ 39,3 %), ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʟʘ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 (ʥʘ 27,2 %).  

ʆʪʞʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʦʤ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʮʝ ʟʘʣʝʞʘʣʦ ʚʽʜ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʩʦʨʪʫ. ɺʧʨʦʜʦʚʞ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʙʫʚ ʙʽʣʴʰʠʤ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʚʠʷʚʠʣʠ ʤʽʞ ʥʠʤʠ 

ʧʨʷʤʽ ʪʽʩʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚô̫ ʟʢʠ. ʋ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʤʽʞ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʢʦʻʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ r ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

+ 0,832 ï + 0,972 ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʜʦʩʣʽʜʫ (ɼʦʜʘʪʢʠ ɽ, ʄ). ʆʪʞʝ, ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ  ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʥʘ ʚʠʩʦʪʫ ʩʪʝʙʣʘ 

ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʣʠ: ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 

ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ). 

ɼʽʘʤʝʪʨ ʩʪʝʙʣʘ ʨʦʩʣʠʥ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʰʪʘʤʽʚ, 

367ʘ, 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʬʘʟʽ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʘʡʞʝ ʫ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʷʢ ʽʥʪʝʛʨʫʶʯʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʠʩʦʪʠ ʪʘ ʜʽʘʤʝʪʨʘ ʩʪʝʙʣʘ, ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ, ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ 
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ʨʦʩʣʠʥʠ. ʋ ʟʘʟʥʘʯʝʥʽʡ ʬʘʟʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʝ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʪʘ ʚʧʣʠʚ 

ʬʪ̔ʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʈʈʈ.  

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ 3 ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʪʘ ʘʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʘʮʷʭ: 

1. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺʧʣʠʚ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʾʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ / ʆʣʝʥʘ ʊʨʠʛʫʙʘ, 

ʆʢʩʘʥʘ ɻʫʨʩʴʢʘ, ɸʥʪʦʥʽʥʘ ɻʫʨʘ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦʾ 

ʦʩʚʽʪʠ: ʟʙʽʨʥʠʢ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ. ï ʂʨʝʤʝʥʝʮʴ : ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʠʡ ʦʙʣʘʩʥʠʡ 

ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ  ʽʤ. ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʘ , 2013. ï ˉ 9 . 

ï ʉ. 200-203. 

2. ʇʠʜʘ ʉ. ɺ. ʈʝʛʫʣʷʮʽʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʨʽʩʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ / ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, 

ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ʆ. ɹ. ʂʦʥʦʥʯʫʢ // ʍɯɯɯ ʟôʾʟʜ ʪʦʚʘʨʠʩʪʚʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʚ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʽʤ. ʉ. ʄ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʩʴʢʦʛʦ: ʪʝʟʠ ʜʦʧ. (ʤ. ʗʣʪʘ, 1-6 ʞʦʚʪ. 2013ʨ.) 

ï ʗʣʪʘ: ʌʆʇ ɹʨʘʥʪʽʢʦʚʘ ʅ. ɸ., 2013. ï ʉ.193. 

3. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ɿʘʭʽʜʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ / 

ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ // Scientific Achievements 2015 : abst.  

ʽnternational scientific and practical congress (20 February 2015 in Vienna 

Austria). ï Prague, Czech Republic, 2015, Volume 1. ï P. 108-110. 
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ʆ. ɺ.ʊʨʠʛʫʙʘ, ʈ. ɺ. ɭʚʪʫʰʠʢ, ɸ. ʖ. ɺʘʪʘʞʫʢ // ʐʝʚʯʝʥʢʽʚʩʴʢʘ ʚʝʩʥʘ 
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ʈʆɿɼɯʃ 4 

ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʊɸ ʌʋʅʂʎɯʆʅʋɺɸʅʅʗ ʉʀʄɹɯʆʊʀʏʅʆɰ 

ʉʀʉʊɽʄʀ çʃʖʇʀʅ ɹɯʃʀʁ ï ɹʋʃʔɹʆʏʂʆɺɯ ɹɸʂʊɽʈɯɰ ʃʖʇʀʅʋè 

 

4.1. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ çLupinus albus L. ï 

Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʟʘ ʚʧʣʠʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

 

ɿʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ ʽ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤʠ 

ʜʽʘʟʦʪʨʦʬʥʠʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ ï ʻʜʠʥʠʡ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʜʝʰʝʚʠʡ ʰʣʷʭ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷ [79]. ʄʝʭʘʥʽʟʤ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʘʛʨʦʥʦʤʽʯʥʦ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʤʘʻ 

ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ, ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ ʪʘ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʷʢʽ ʻ 

ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ [265, 266].  

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɸ. ʆ. ɹʘʙʠʯʘ, ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʟʝʤʥʦʾ ʢʫʣʽ 

ʩʫʤʘʨʥʦ ʚʠʥʦʩʠʪʴ ʽʟ ˇʨʫʥʪʫ ʙʣʠʟʴʢʦ 110 ʤʣʥ. ʪ. ʘʟʦʪʫ ʚ ʨʽʢ. ʋ ˇʨʫʥʪʠ 

ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ 60 ʤʣʥ. ʪ. ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 40-50 %. ʊʦʤʫ ʜʦʙʨʠʚʘ ʤʦʞʫʪʴ ʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 35 ʤʣʥ. ʪʦʥ ʘʟʦʪʫ. ɯʥʰʘ ʯʘʩʪʠʥʘ, ʷʢʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʽʟ ˇʨʫʥʪʫ ï ʮʝ ʘʟʦʪ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʠʡ ʟʘ ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ [8].  

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ, ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʦʤ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚ 

ʢʦʨʝʥʝʚʤʽʩʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʚʠʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʩʧʦʣʫʢ ʘʟʦʪʫ [160, 191-193].  

ɺ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ 

ʚʟʘʻʤʦʚʠʛʽʜʥʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʽʷ, ʚ ʷʢʽʡ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʟʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʠ, ʽ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʴ ʡʦʛʦ ʫ ʬʦʨʤʫ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʫ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʻ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʤʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʷʢ ʜʣʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʡ ʨʦʩʪʫ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʪʘʢ ʽ ʜʣʷ 
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ʧʨʦʮʝʩʫ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ [14-16]. ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʤʽʢʨʦʙʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʩʪʚʦʨʝʥʠʡ 

ʪʘ ʥʠʥʽ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʘʟʦʪʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫʩʽʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʽ ʙʽʦʩʬʝʨʠ ʚ 

ʮʽʣʦʤʫ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʟʦʪʫ ʥʘ ɿʝʤʣʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 17,2³107 ʪ ʟʘ 

ʨʽʢ [113].  

ɸʟʦʪʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʣʘʥʝʪʠ ʧʦʧʦʚʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʜʽʘʟʦʪʨʦʬʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʟʜʘʪʥʽ ʬʽʢʩʫʚʘʪʠ ʟʘ ʨʽʢ ʚʽʜ 2-5 ʜʦ 500 ʢʛ/ʛʘ 

ʘʟʦʪʫ [17]. ɹʽʣʴʰʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʘʩʦʮʽʘʮʽʾ ʟ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ʩʠʥʪʝʟʫʻ ɹɸʈ ï ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ, ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʪʦʱʦ [60, 

153], ʷʢʽ ʯʠʥʷʪʴ ʧʨʷʤʠʡ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ. ɸʛʨʦʥʦʤʽʯʥʦ 

ʢʦʨʠʩʥʦʶ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʶ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʽʡ ʻ ʪʘʢʦʞ ʾʭʥʷ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʝʢʟʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ (ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ), ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚô̫ ʟʢʽʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ ʽ 

ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤʠ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ, ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʘʩʦʮʽʘʮʽʾ ʟ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ʟʘʭʠʱʘʪʠ ʢʣʽʪʠʥʫ ʚʽʜ 

ʜʽʾ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ [324]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʽʟ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʾ, ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʶ 

ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʘ 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʾ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ [127].  

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʢʨʘʱʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʩʷ 

ʘʟʦʪʦʤ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʨʦʟʢʣʘʜʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʽ ʧʦʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ 120-150 ʢʛ ʘʟʦʪʫ, ʱʦ ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʦ ʚʥʝʩʝʥʥʶ 3,5-4,5 ʮ ʘʤʽʘʯʥʦʾ 

ʩʝʣʽʪʨʠ [285]. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʦʥʘʜ 30 % ʘʩʠʤʽʣʴʦʚʘʥʠʭ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʮʫʢʨʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʾ 

ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʪʨʦʬʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʫ ʨʠʟʦʩʬʝʨʽ. ɿʘ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʨʦʜʫ Rhizobium ʟʜʘʪʥʽ ʥʘ 50-75 % ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠ ʨʦʩʣʠʥʠ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʷ ʚ ʘʟʦʪʽ [192, 327]. 

ʋ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʣʶʧʠʥʦʤ ʫ ʩʠʤʙʽʦʟʽ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʨʦʜʫ 

Bradyrhizobium, ʦʜʠʥ ʽʟ ʰʣʷʭʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟʚô̫ ʟʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 
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ʈʦʩʣʠʥʠ ʣʶʧʠʥʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʩʚʦʶʶʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʘʟʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ, 

ʬʽʢʩʦʚʘʥʠʡ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʽ ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʽ ʚʨʦʞʘʾ [31, 94, 95, 

194, 198, 325]. 

ʋ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ, ʧʦʰʫʢ ʰʣʷʭʽʚ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʦʪʫʞʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʡʦʛʦ ʘʛʨʦʙʽʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʻ ʚʘʞʣʠʚʦʶ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ, ʷʢʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ 

ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʟʦʥʘʣʴʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ 

ʘʛʨʦʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʨʽʩʪʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʭ ʨʠʟʦʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʻ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʠʡʦʤʘʤʠ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ [17, 42, 113, 258]. 

ʗʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʟ ʚʽʨʫʣʝʥʪʥʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʽʡ ʪʘ ʨʷʩʥʽʰʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʠʚʯʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʶ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. ɿʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʤʘʣʠ ʨʦʞʝʚʠʡ ʢʦʣʽʨ ʪʘ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʢʦʨʝʥʽ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʘʢʪʠʚʥʫ ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʚ ʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ʈʘʟʦʤ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʤʠ 

ʚʠʜʦʚʞʝʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, 

ʟʽʙʨʘʥʠʭ ʫ ʤʫʬʪʠ (ʨʠʩ 4.1). 

 
 1      2 

ʈʠʩ. 4.1. ɹʫʣʴʙʦʯʢʠ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʟʘ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2. ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ. 
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ʇʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʙʦʙʦʚʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʤʦʞʝ 

ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠʩʷ ʷʢ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ, ʪʘʢ ʽ ʥʝʝʬʝʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʟ, ʷʢʠʡ ʯʘʩʪʦ 

ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʡ ʟʽ ʩʣʘʙʢʠʤ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ [313]. ʊʦʤʫ ʚʘʛʦʤʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʻ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʙʦʙʦʚʠʭ. ɺ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 

ʚʦʥʘ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʜʦ ʬʘʟʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ (ʪʘʙʣ. 4.1).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ 

ʪʘ 5500/4, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭʥʽ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʩʧʨʠʷʣʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʶ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ʋ ˇʨʫʥʪʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʥʘʷʚʥʽ ʤʽʩʮʝʚʽ ʨʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʢʦʨʝʥʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʙʫʣʦ ʟʤʦʯʝʥʝ ʚʦʜʦʶ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʞʝ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʜʽʾ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʾʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɿʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʪʠ ʚ ʢʦʨʝʥʽ 

ʨʦʩʣʠʥʠ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʷ ʪʘ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ 

ʜʘʥʠʤʠ [114, 157], ʧʨʦʪʷʛʦʤ 12-18 ʜʥʽʚ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥʠ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʜʽʣʷʪʴʩʷ, ʽ ʣʠʰʝ ʧʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʦʨʝʥʷ 

ʟô̫ ʚʣʷʻʪʴʩʷ ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʡ ʥʘʨʽʩʪ. ʇʝʨʰʽ ʚʠʜʠʤʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʣʶʧʠʥʫ, ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʫ ʬʘʟʽ ʧʝʨʰʠʭ ʩʧʨʘʚʞʥʽʭ 

ʣʠʩʪʢʽʚ. ʅʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ  

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ B. 

sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4. ɰʭ ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ ʚ 3,5 ʪʘ 3,7 

ʨʘʟʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʄʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚ 2,4 ʪʘ 1,6 

ʨʘʟʠ, ʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ï ʚ 1,6 ʽ 1,9 ʨʘʟʠ. ʋ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʟʘ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʣʶʧʠʥʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4, ʾʭ ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚ 2,9 ʪʘ 3,0 ʨʘʟʠ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 
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ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʽʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.1 

ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ (ʩʫʭʘ, ʤʛ) ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʜʽʾ 

ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʈʈʈ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012-2014 ʨʨ. 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥ-

ʥ ̫

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

1 2 3 4 5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

29,2Ñ2,1 109,7Ñ6,0 115,4Ñ2,9 163,1Ñ7,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

71,2Ñ6,8* 124,1Ñ11,0 195,3Ñ17,5 238,1Ñ20,7* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

45,5Ñ2,1* 202,7Ñ17,5* 209,5Ñ21,2* 193,7Ñ14,9 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 47,3Ñ3,4* 144,1Ñ13,7 202,5Ñ11,6* 254,3Ñ2,2* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 55,3Ñ4,7* 184,2Ñ11,2*  194,2Ñ14,7* 166,4Ñ12,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

66,3Ñ5,2* 148,3Ñ12,1* 206,2Ñ11,3* 210,3Ñ13,9* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

103,1Ñ6,6* 227,1Ñ4,0*  309,1Ñ15,8*  341,1Ñ25,3* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

77,2Ñ5,3* 231,0Ñ15,0* 267,1Ñ9,9* 266,0Ñ19,4* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

109,7Ñ9,7* 227,24Ñ4,3* 271,2Ñ14,8* 253,3Ñ7,7* 

ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ)  

41,5Ñ3,2 105,1Ñ2,9 106,2Ñ3,3 138,2Ñ10,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

119,7Ñ6,6* 236,4Ñ15,7* 241,2Ñ10,3* 224,4Ñ5,4* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

124,9Ñ7,1* 155,2Ñ3,0* 363,0Ñ7,5* 296,5Ñ14,0* 
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ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮ ̔4.1 

1 2 3 4 5 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 63,1Ñ4,1* 246,1Ñ18,4*  248,1Ñ1,2*  210,1Ñ5,8* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 81,3Ñ3,6* 235,7Ñ15,3* 246,3Ñ9,4* 172,6Ñ14,9 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

74,4Ñ4,2* 197,2Ñ14,6* 228,4Ñ13,5* 143,2Ñ14,9 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

83,6Ñ5,8* 178,3Ñ13,4* 197,3Ñ12,9* 161,1Ñ13,8 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

139,8Ñ9,5* 243,3Ñ19,2* 234,5Ñ5,5* 276,0Ñ15,0* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

104,5Ñ7,6* 139,3Ñ12,7 157,6Ñ10,2 233,1Ñ12,2* 

 

ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠʟʚʝʣʘ ʜʦ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ 1,2-2,1 ʨʘʟʽʚ (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 1,3-3,4 (ʩʦʨʪ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ), ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣ. 4.1). ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥʠ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ɯʩʪʦʪʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʟʘ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 

ʫ 3, 7, 8 ʪʘ 9-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ. ʈʦʩʣʠʥʠ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʙʽʣʴʰ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʠʤʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʦʤ ɼʽʻʪʘ, ʜʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

ʣʶʧʠʥʫ ʰʪʘʤʫ 5500/4, ʱʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʷ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʤʘʩʦʶ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ. ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʥʘ ʬʦʥʽ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʾ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʚʘʣʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʦʙʦʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ. 

ʌʘʟʘ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. ɿʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʤʘʩʘ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʣʶʧʠʥʫ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʘʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ.  
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ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʙʫʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ, ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʋ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʣʠʰʝ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ. ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʤʘʩʠ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʽʥʰʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʧʦʚʷʟʘʥʝ ʟ ʾʭ ʣʽʟʠʩʦʤ. 

ʆʪʞʝ, ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʪʘ ʾʭ ʤʘʩʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ, 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʪʘ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ, ʷʢʠʡ ʧʦʢʘʟʫʻ ʩʠʣʫ ʣʽʥʽʡʥʦʛʦ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʤʽʞ 

ʥʠʤʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʠʩʦʢʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʤʽʞ ʤʘʩʦʶ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʽ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʜʽʘʤʝʪʨ ʩʪʝʙʣʘ, ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ, ʫʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʪʘ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʉʠʣʴʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ: ʤʘʩʘ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ï ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ. ʋ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ r = + 0,997 

(ɼʦʜʘʪʦʢ ʅ), ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ r = + 0,953 (ɼʦʜʘʪʦʢ 

ʇ). ʅʝʧʨʷʤʠʡ ʥʘʡʩʣʘʙʰʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʽʞ ʤʘʩʦʶ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʽ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ (ɼʦʜʘʪʢʠ ɼ, ɾ, ʈ, ʊ, ʎ). 

 

4.2. ɺʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

 

ʅʠʥʽ ʚʽʜʦʤʦ ʙʣʠʟʴʢʦ 200 ʚʠʜʽʚ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʙʽʣʴʰʝ 

80 ʨʦʜʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦ, ʘʣʝ ʧʦʜʽʙʥʽ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ 
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ʾʭ ʛʝʥʦʤʠ ʤʽʩʪʷʪʴ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʠ [22]. 

ɸʮʝʪʠʣʝʥʦʚʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ 70-80 % ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ ʟ 

ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʞʠʚʠʣʴʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ, ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʘʟʦʪ [266]. ʂʦʞʝʥ ʚʠʜ ʘʢʦʤʫʣʶʻ 

ʥʝʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ, ʘʣʝ ʚ ʩʫʤʽ ʡʦʛʦ ʬʽʢʩʫʻʪʴʩʷ ʜʦʩʠʪʴ ʙʘʛʘʪʦ (ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 15-20 ʢʛ/ʛʘ ʥʘ ʨʽʢ) [33]. 

ɺʽʜ ʦʙʩʷʛʽʚ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʮʽʣʦʤʫ, ʪʘʢ ʷʢ ʙʦʙʦʚʽ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʘ ʡ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ, 

ʧʦʣʽʧʰʫʶʪʴ ʨʦʜʶʯʩ̔ʪɹ ˇʨʫʥʪʫ  ̔ʩʪʘʥ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ [88]. 

ɿʛʽʜʥʦ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʷʚʣʝʥʴ, ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʟ ʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʽʾ ʜʚʦʭ ʛʝʥʦʤʽʚ: ʤʘʢʨʦ- ʪʘ ʤʽʢʨʦʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ [54, 86]. ɿ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ 

ʮʝ, ʨʽʚʝʥʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʥʘ 

ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʨʝʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʦʨʫ ʩʦʨʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʰʪʘʤʽʚ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ [47, 48, 49]. ɿʜʘʪʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʜʦ ʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ 

ʜʫʞʝ ʚʠʩʦʢʘ, ʧʠʪʦʤʘ ʚʘʛʘ ʡʦʛʦ ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʤʦʞʝ 

ʜʦʩʷʛʘʪʠ 75-85 % [261], ʘ ʫ ʣʶʧʠʥʫ ï ʜʦ 95 % [350]. ɸʣʝ ʪʘʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ ʤʦʞʣʠʚʽ ʚ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ʇʨʦʪʝ, 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʣʶʧʠʥʫ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʬʽʪʦ- ʽ ʨʠʟʦʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ ʪʘ ʾʭ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʾ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʽ, ʘ ʡ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ï ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ, 

ʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʠʭ [58, 172]. 

ʇʨʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʥʝ ʩʪʽʣʴʢʠ 

ʤʘʩʘ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʩʢʽʣʴʢʠ ʾʭ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʧʽʢʠ ʫ ʚʝʣʠʯʠʥʽ ɸʌɸ: ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ 

(ʪʘʙʣ. 4.2). ʅʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 

ʙʫʣʘ ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʘ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ. ʋ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ɿɸʌɸ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ  ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʚ 1,8 ʨʘʟ ʚʠʱʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ, ʱʦ ʚ 7,1-7,3 ʨʘʟʠ ʚʠʱʝ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ 

ʟʘ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ). ʋ 

ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʫ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʽʡ ʬʘʟʽ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ ʣʠʰʝ 

ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʫʟʛʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʟ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʉ. ɺ. ʇʠʜʠ, ʷʢʘ ʚʠʷʚʠʣʘ ʜʚʘ 

ʧʽʢʠ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ 

ʘʣʢʘʣʦʾʜʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ [197]. ʁ. ʇʝʡʪ [321] ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ ʧʦʯʘʪʦʢ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.2 

ɸʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ (ʤʢʄʦʣʴ C4 H4 / ʨʦʩʣʠʥʫ*ʛʦʜ) 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʜʽʾ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012ï2014 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

1 2 3 4 5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

3,73Ñ0,05 2,80Ñ0,17 0,150Ñ0,03 6,08Ñ0,33 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

4,48Ñ0,14 9,24Ñ0,60* 0,126Ñ0,01 10,52Ñ1,03* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

5,68Ñ0,22* 9,52Ñ0,47* 0,199Ñ0,02 13,72Ñ1,30* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 4,86Ñ0,05* 9,12Ñ0,95* 0,141Ñ0,01 18,03Ñ0,59* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 6,39Ñ0,42* 13,86Ñ0,23* 0,203Ñ0,01* 18,68Ñ1,12* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

3,86Ñ0,26 7,28Ñ0,76* 0,227Ñ0,02* 15,54Ñ1,35* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

5,13Ñ0,18* 4,09Ñ0,49 0,313Ñ0,01* 13,75Ñ1,21* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

6,56Ñ0,25* 16,17Ñ1,50* 0,362Ñ0,06* 19,94Ñ1,69* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

6,57Ñ0,16* 2,232Ñ0,70 0,218Ñ0,01* 16,523Ñ1,52* 
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ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮ ̔4.2 

1 2 3 4 5 

ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

1,29Ñ0,06 2,96Ñ0,26 0,245Ñ0,02 15,68Ñ0,39 

 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

4,17Ñ0,29* 5,86Ñ0,65* 0,294Ñ0,01* 16,71Ñ0,98 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

5,93Ñ0,21* 9,83Ñ0,36* 0,14Ñ0,01 24,32Ñ1,49* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 5,45Ñ0,33* 4,55Ñ0,18* 0,181Ñ0,01 19,35Ñ1,51 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 8,60Ñ0,41* 8,03Ñ0,32* 0,110Ñ0,01* 22,22Ñ0,89* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

9,14Ñ0,26* 18,65Ñ1,10* 0,339Ñ0,01* 47,62Ñ1,94* 

 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

8,82Ñ0,34* 12,52Ñ1,45* 0,745Ñ0,03* 21,42Ñ1,70* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

9,32Ñ0,16* 18,7Ñ1,14* 0,642Ñ0,08* 22,72Ñ2,14* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

8,06Ñ0,14* 4,27Ñ0,73 0,342Ñ0,13 10,81Ñ1,19 

 

ɿʘ ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ, ʫ ʥʴʦʛʦ ʥʘ 15,7 % ʨʽʚʝʥʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ 

ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽʩʪʦʪʥʦ 

ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ. ʈʠʟʦʙʽʾ ʩʣʘʙʦ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʘʟʦʪ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʫʤʦʚʣʝʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʧʦʪʦʢʫ ʚʫʛʣʝʮʝʚʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʽʟ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ 

ʢʦʨʽʥʥʷ ʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʾʭ ʜʣʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ.ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʶ ʬʘʟʦʶ, ʜʝʱʦ ʟʨʦʩʪʘʻ ʫ 1,7 (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ) ï 3,0 

(ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ) ʨʘʟʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ, ʪʘ ʫ 1,0 

(ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ) ï 3,1 (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ) ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ.  
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ʆʪʞʝ, ʩʦʨʪʦʚʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʶ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʣʠ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. ʅʘʡʚʠʱʘ 

ɸʌɸ ʙʫʣʘ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʟʚô̫ ʟʢʠ ʤʽʞ ɿɸʌɸ ʪʘ ʤʘʩʦʶ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʙʫʣʠ 

ʧʨʷʤʠʤʠ, ʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ï ʩʣʘʙʢʘ, 

ʩʝʨʝʜʥʷ ʽ ʩʠʣʴʥʘ (r = 0,188 ï r = 0,680) ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʈʈʈ 

(ɼʦʜʘʪʦʢ ɼ, ʎ). ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʧʨʷʤʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʽʞ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ɸʌɸ ï ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ (r = 0,702) ʪʘ ɸʌɸ ï ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

(r = 0,702) (ɼʦʜʘʪʢʠ ʊ, ʌ).  

ɺ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ, ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʜʦ 

ʬʘʟʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ʋ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʧʽʢʠ ɿɸʌɸ ʫ ʬʘʟʘʭ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

çʣʶʧʠʥ ʙʽʣʠʡ ï Bradyrhizobium sp. (Lupinus)è ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ ʽ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 

ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʚ ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʨʠʩ. 4.2). ʇʨʦʮʝʩʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʻ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʠʤʠ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʤʠ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʫʨʦʞʘʶ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ.  

ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ çʣʶʧʠʥ 

ʙʽʣʠʡ-Bradyrhizobium sp.  

(Lupinus)è, ʈʈʈ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ 

  

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ 

 ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʩ̔ʪɹ ʪʘ 

ʷʢ̔ʩʪɹ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

 

ʈʠʩ. 4.2. ʉʭʝʤʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 
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ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ 4 ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʪʘ ʘʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʘʮʷʭ: 

1. ʇʠʜʘ ʉ. ɺ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ Lupinus 

albus L. ï Bradirhizobium sp. (Lupinus) ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ / ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ʆ. ɹ. ʂʦʥʦʥʯʫʢ // ʅʘʫʢʦʚʽ 

ʟʘʧʠʩʢʠ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʽʤʝʥʽ 

ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʘ ɻʥʘʪʶʢʘ. ʉʝʨʽʷ: ɹʽʦʣʦʛʽʷ. ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʠʡ ʚʠʧʫʩʢ çɹʽʦʣʦʛʽʯʥʘ 

ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʟʦʪʫè. ï 2014. ï ˉ 3 (60). ï ʉ. 156-161. 

2. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

Lupinus albus L. ï Bradirhizobium Sp. (Lupinus) ʟʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ / ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ɸ. ʖ. ɺʘʪʘʞʫʢ, ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ // ʄʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʷ ʚ 

ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ: ʤʘʪ. Vɯɯɯ ʥʘʫʢ. ʢʦʥʬ. 

ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ (ʤ. ʏʝʨʥʽʛʽʚ 25-27 ʚʝʨ. 2012ʨ.). ï ʏʝʨʥʽʛʽʚ, 2012. ï ʉ. 70-72. 

3. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʉ. ʇ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʉʪʠʤʧʦ ʠ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ / 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʉ. ʇ., ʇʳʜʘ ʉ. ɺ., ʂʦʥʦʥʯʫʢ ɸ. ɹ., ʊʨʠʛʫʙʘ ɽ. ɺ. // ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ 

ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ : ʤʘʪ. V ʤʝʞʜ. ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. (ʛ. 

ʄʠʥʩʢ 28-30 ʦʢʪ. 2015). ï ʄʠʥʩʢ : ʂʦʣʦʨʛʨʘʜ, 2015. ï ʉ. 93. 

4. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ / ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ., ɻʘʮʶʢ ɸ. ɺ., 

ɺʘʪʘʞʫʢ ɸ. ʖ. // ʄʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʷ ʚ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ : ʤʘʪ.ʍ ʥʘʫʢ. ʢʦʥʬ. ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ (ʤ. ʏʝʨʥʽʛʽʚ 22-24 ʞʦʚʪ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 5 

ʌʆʊʆʉʀʅʊɽʊʀʏʅɯ ʇʈʆʎɽʉʀ ʋ ʈʆʉʃʀʅɸʍ ʃʖʇʀʅʋ 

ɹɯʃʆɻʆ ɿɸ ɼɯɰ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ ʈʆʉʊʋ ʈʆʉʃʀʅ ɯ ʈʀɿʆɹʆʌɯʊʋ 

 

5. 1. ɺʤʽʩʪ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ Lupinus albus L. 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʜʫʞʝ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʘ ʚ ʧʝʨʰʫ 

ʯʝʨʛʫ ʟ ʭʣʦʨʦʬʽʣʦʤ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʥʫʻ ʨʦʣʴ ʩʝʥʩʠʙʽʣʽʟʘʪʦʨʘ, ʪʦʙʪʦ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʘ ʧʦʛʣʠʥʘʻ ʩʚʽʪʣʦ [220]. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫʶʯʠʤʠ 

ʧʽʛʤʝʥʪʘʤʠ ʚʠʱʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʭʣʦʨʦʬʽʣʠ ʘ ʪʘ b, ʱʦ ʷʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ  Mg-ʚʤʽʩʥʽ  

ʧʦʨʬʽʨʠʥʠ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʾʭ ʯʘʩʪʠʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʩʚʽʪʣʦʟʙʠʨʘʣʴʥʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʚʽʪʣʦʚʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʦ 

ʨʝʘʢʮʽʡʥʠʭ ʮʝʥʪʨʽʚ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ [331]. 

ɿʘ ʫʯʘʩʪʽ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʝʥʝʨʛʽʷ ʢʚʘʥʪʫ ʩʚʽʪʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʚ 

ʤʘʢʨʦʝʨʛʽʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʷʢʽ ʜʘʣʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʚ ʨʦʩʣʠʥʽ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʪʘʢʠʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ: ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʘ ï 

ʙʣʠʟʴʢʦ 50 %, b ï 30 %, ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ï 20 %, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʥʦʚʥʫ ʬʫʥʢʮʽʶ ʫ 

ʩʢʣʘʜʽ ʩʚʽʪʣʦʟʙʠʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚʠʢʦʥʫʻ ʭʣʦʨʦʬʽʣ ʘ, ʭʣʦʨʦʬʽʣ b ʪʘ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʻ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʤʠ ʪʘ ʟʘʭʠʩʥʠʤʠ ʧʽʛʤʝʥʪʘʤʠ [151].  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ, ʻ ʚʤʽʩʪ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʩʧʨʠʷʣʘ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʶ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ [197]. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ 

ʧʣʘʩʪʠʜʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

(ʨʠʩ. 5.1). 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʤʽʩʪʫ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣ ʘ/b, ʷʢʝ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3 : 1.  
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ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʫʤʽʩʪ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ (ʨʠʩ. 5.1; 5.2). ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ 

ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʤʠ ʟʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʡʦʛʦ ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ 5500/4, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ.  

ʌʘʟʘ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ 
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ʌʘʟʘ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʌʘʟʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ 
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ʈʠʩ. 5.1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ 

ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʫ 367ʘ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ 

ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʏʘʩʪʢʘ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ b ʩʢʣʘʜʘʻ 26-27 % ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ. ʋʤʽʩʪ 

ʡʦʛʦ, ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʠʞʯʠʡ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʭʣʦʨʦʬʽʣʦʤ ʘ ʫ 2,1-2,7 

ʨʘʟʠ. 
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ɺʤʽʩʪ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʘ ʽ b ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʘ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʧ̔ ʛʤʝʥʪʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ, ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʫʤʠ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 0,3 ʜʦ 5 ʤʛ/ʛ. ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ ʜʦ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ b (ʘ/b) ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʦʟʚʠʥʝʥʦʤʫ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʤʫ ʘʧʘʨʘʪʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 2,5-3 [45]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʩʫʤʘ 

ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʘ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 2,26Ñ0,08 ʤʛ/ʛ, ʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʟʝʣʝʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʮʽʡ ʞʝ ʬʘʟʽ ï ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (2,9Ñ0,11). 

ʈʠʩ. 5.2 ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ 

ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʫ 367ʘ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ 

ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʋ ʨʦʩʣʠʥ L. albus ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʫ ʬʘʟʽ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 2,75Ñ0,10 ʟʘ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 

ʌʘʟʘ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ 
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5500/4. ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʩʫʤʘ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʙʫʣʘ 

ʚʽʜʤʽʯʝʥʘ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ɺʠʩʦʢʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʙʫʣʠ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (2,98Ñ0,12 ʤʛ/ʛ) ʪʘ ʟʘ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ (2,99Ñ0,08 ʤʛ/ʛ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ, ʷʢʽ ʫʪʚʦʨʠʣʠ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟ ʣʶʧʠʥʦʤ ʙʽʣʠʤ 

ʧʦʣʽʧʰʠʣʠ ʘʟʦʪʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʟʝʣʝʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʻ ʘʟʦʪʦʚʤʽʩʥʠʤʠ ʩʧʦʣʫʢʘʤʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʻ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ (ʘ+b) ʜʦ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ, ʚʽʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ 

ʫʤʦʚ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʜʦ ʟʤʽʥʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ, ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʜʽʾ 

ʪʦʢʩʠʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ). ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʘ/b ʪʘ ʩʫʤʠ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ (ʘ+b) 

ʜʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʫ ʥʦʨʤʽ ʻ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ, ʘʣʝ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʚʧʣʠʚ 

ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ: ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʘ/b ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʘ ʩʫʤʠ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʜʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ï 

ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ [151]. 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʜʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʢʦʣʠʚʘʣʦʩʷ ʚʽʜ 3,13 (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ) ï 4,70 (ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ) ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʪʘ 3,22 (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ) ï 5,54 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ. ʉʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʟ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ ʈʈʈ.  

ɾʦʚʪʽ ʧʽʛʤʝʥʪʠ ï ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʧʦʛʣʠʥʘʶʪʴ ʢʚʘʥʪʠ ʩʚʽʪʣʘ ʽ ʝʥʝʨʛʽʶ 

ʟʙʫʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʴ ʥʘ ʭʣʦʨʦʬʽʣ ʪʘ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʬʫʥʢʮʽʶ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʚʽʜ ʬʦʪʦʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ [331]. ɺʤʽʩʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 0,45Ñ0,01 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 0,74Ñ0,03 ʤʛ/ʛ (ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ) ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ (ʨʠʩ.5.1) ʪʘ 0,39Ñ0,01 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 0,84Ñ0,03 ʤʛ/ʛ (ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ) ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ (ʨʠʩ. 5.2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʾʭ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ 
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ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ.  

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʩʚʽʪʣʦʟʙʠʨʘʣʴʥʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʪʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʤʦʥʦʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ, ʘ  ʪʘʢʦʞ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ.  

ʆʪʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʤʦʥʦʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ 

ʩʫʤʽʩʥʝ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚʤʽʩʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. ʅʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʧʣʘʩʪʠʜʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ çʣʶʧʠʥ ï 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʣʶʧʠʥʫè. 

 

5.2. ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʪʘ ʯʠʩʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

 

ʆʩʥʦʚʦʶ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʙʽʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʫʥʽʢʘʣʴʥʠʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ ï ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ. ʇʨʦʪʝ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʤʽʞ ʡʦʛʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʨʦʩʪʝʞʫʻʪʴʩʷ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ 

ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʘʩʠʤʽʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʚʫʛʣʝʮʶ ʚ 

ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʦʩʣʠʥʠ [112, 216, 241]. ɻʦʣʦʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʥʘ ʯʘʩʪʢʫ ʷʢʦʛʦ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʜʦ 95 % ʫʩʽʻʾ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʦʾ ʚ ʨʦʩʣʠʥʽ ʝʥʝʨʛʽʾ. ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʣʠʩʪʢʽʚ ʻ ʛʦʣʦʚʥʠʤ 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʟʘ ʷʢʠʤ ʤʦʞʥʘ ʩʫʜʠʪʠ ʧʨʦ ʥʦʨʤʫ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʨʽʟʥʽ 

ʫʤʦʚʠ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʨʝʘʢʮʽʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʪʽʻʾ ʯʠ ʽʥʰʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [220, 221]. ʇʨʦʮʝʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʡ ʟ 

ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽʟ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ 
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ʬʦʪʦʘʩʠʤʽʣʷʪʽʚ ʫ ʢʦʨʝʥʝʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ. ʋ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʨʽʚʝʥʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʫʤʦʚʘʤʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ [20]. 

ʅʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʚʧʣʠʚʘʻ ʨʷʜ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, 

ʷʢʽ ʻ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤʠ, ʽ ʾʭ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ ʚʠʢʣʶʯʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʝ ʟ ʨʘʜʽʘʮʽʡʥʠʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ, ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ. ɺʤʽʩʪ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ˇʨʫʥʪʽ, ʧʦʚʽʪʨʷʥʠʡ ʽ ʚʦʜʥʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ˇʨʫʥʪʫ ʻ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʘ ʷʢʽ ʤʦʞʥʘ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ. 

ʊʦʤʫ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʥʘʡʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽʰʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʘʙʠ ʚʦʥʠ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʦʚʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ ʜʣʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ [111, 329].  

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʻ ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʦʶ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʎʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʤʦʞʝ ʚʘʨʽʶʚʘʪʠ ʚ ʜʦʩʠʪʴ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʝʞʘʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʩʦʨʪʫ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʝʛʽʦʥʫ ʪʘ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʾʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ [9].  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʈʈʈ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (ʜʠʚ ʨʦʟʜ. 4.1 ʪʘ 4.2), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ 

ʧʦʣʽʧʰʫʻʪʴʩʷ ʘʟʦʪʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ (ʜʠʚ ʨʦʟʜ. 3.1) ʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʾʾ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʬʘʟʠ 

ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʽ ʈʈʈ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʷʤʦʣʽʥʽʡʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʣʦʱʽ 

ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʤʽʢʨʦʙʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 5.1). 

ʈʦʩʣʠʥʠ Lupinus albus ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 2,7-41,2 

ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʪʘ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʜʦ ʬʘʟʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʣʦʱʫ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 
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ʫ ʮʽʡ ʬʘʟʽ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʥʘ 34,6 % (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 51,1 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣ.ʁ ʄʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʫ 5500/4 ʪʘʢʦʞ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ 

ʣʠʩʪʢʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʬʘʟ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʆʪʞʝ, ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʚʧʣʠʥʫʣʦ 

ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367 ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ  ʧʨʠʡʥʷʪʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ (ʌʇ) ï ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʌɸʈ [275, 276]. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1 

ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ (ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ) ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, 

ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012ï2014 ʨʨ.  

 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

1 2 3 4 5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

3,71Ñ0,05 7,70Ñ0,05 16,11Ñ0,05 30,63Ñ0,75 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

4,12Ñ0,08* 

 

8,80Ñ0,06* 16,30Ñ0,06* 34,51Ñ0,05* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

4,14Ñ0,06* 9,03Ñ0,08* 26,01Ñ0,06* 38,62Ñ0,06* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 4,74Ñ0,08* 8,04Ñ0,06* 22,40Ñ0,05* 33,14Ñ0,62* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 4,51Ñ0,05* 8,42Ñ0,06* 22,84Ñ0,06* 33,93Ñ0,05* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

4,25Ñ0,07* 9,81Ñ0,07* 29,62Ñ0,08* 41,25Ñ0,07* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

4,01Ñ0,06* 8,23Ñ0,05* 21,55Ñ0,07* 35,73Ñ0,05* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

3,83Ñ0,05* 8,31Ñ0,06* 19,02Ñ0,05* 36,61Ñ0,06* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

3,82Ñ0,05* 8,34Ñ0,06* 21,62Ñ0,07 36,74Ñ0,07* 
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ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮ ̔5.1 

1 2 3 4 5 

ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

2,73Ñ0,05 6,82Ñ0,07 18,50Ñ0,06 25,53Ñ0,05 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

2,81Ñ0,07 7,01Ñ0,07 *  24,21Ñ0,06* 31,31Ñ0,07* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

3,14Ñ0,05* 8,4Ñ0,06* 25,33Ñ0,07* 36,23Ñ0,06* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 4,53Ñ0,06* 7,62Ñ0,07* 19,02Ñ0,07 32,60Ñ0,05* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 3,11Ñ0,07* 7,31Ñ0,05 20,31Ñ0,08 29,22Ñ0,06* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

3,82Ñ0,07* 8,70Ñ0,07* 30,60Ñ0,06* 39,34Ñ0,07* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

3,13Ñ0,07* 7,43Ñ0,06* 23,64Ñ0,06* 29,10Ñ0,05* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

2,80Ñ0,06 8,04Ñ0,07* 20,62Ñ0,07* 31,03Ñ0,06* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

3,33Ñ52,62* 7,44Ñ57,63 21,73Ñ0,06* 36,62Ñ0,07* 

 

ʊʘʢʦʞ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʧʣʦʱʽ 

ʣʠʩʪʢʽʚ ʟʘ ʧʝʚʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʪʝʤʧʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʫʤʦʚ, ʷʢʽ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʾʾ ʨʦʟʚʠʪʦʢ. ɺʘʞʣʠʚʠʤʠ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʻ ʈʈʈ 

ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ (ʜʠʚ ʨʦʟʜ. 1.1-1.3). ɿʘ ɸ. ɸ. ʅʝʯʠʧʦʨʦʚʠʯʝʤ [176], 

ʧʦʩʽʚʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤʠ, ʢʦʣʠ ʌʇ ʾʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 2,2-3,0 ʤʣʥ ʤ
2 
 ʜʦʙʫ/ʛʘ, 

ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ 1,0-1,5 ʽ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ ï ʟʘ 0,5-0,7.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʪʘ 

ʈʈʈ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʴʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

(ʪʘʙʣ. 5.2).ɺʽʜʤʽʥʥʽʩʪʴ ʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʌʇ ʧʦʯʠʥʘʻ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʷ ʟ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ï ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ. ʉʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 
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ʨʦʩʪʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʌʇ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʥʘ 0,01-0,23 ʤʣʥ. ʤ
2 

/ʛʘ ʟʘ ʜʦʙʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ, ʪʘ ʥʘ 0,02-0,27 ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʠʩʦʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʌʇ (0,77 ʤʣʥ. ʤ
2 
/ʛʘ ʟʘ ʜʦʙʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʪʘ 0,69 

ʤʣʥ. ʤ
2
/ʛʘ ʟʘ ʜʦʙʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʫ 

367ʘ ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ.  

ʋ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ-ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʌʇ ʚ 

ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɿʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ɸ. ʆ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʘ  ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

ʧʦʩʽʚʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʚʚʘʞʘʶʪʴʩʷ 

ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ. ɯʩʪʦʪʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʌʇ ʧʦʩʽʚʽʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, 

ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʾʭ ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʪʘʥ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘ ʜʽʾ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʽ ʫ ʬʘʟʘʭ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ï ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ. ʋ 

ʰʦʩʪʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʧʨʠʨʽʩʪ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 

ʌʇ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʫʚ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ  ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

59 %,  ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï 42 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʌʇ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʬʘʟʘʭ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ ʧʦʯʘʪʢʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ.  

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʱʦʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ, ʻ ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ (ʏʇʌ) [235]. 

ɺʦʥʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʦʙʠ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 

1ʤ
2
 ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʮʝ ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, ʷʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʙʫ ʚ ʤʘʩʽ 

ʨʦʩʣʠʥ [76, 191]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʏʇʌ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ, 

ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ ʽ ʈʈʈ 

ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʦʨʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʱʦ ʤʦʞʥʘ 

ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʾʭʥʽʤʠ ʨʽʟʥʠʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (ʤʣʥ. ʤ
2
/ʛʘ ʟʘ ʜʦʙʫ) 

ʟʘ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012ï2014 ʨʨ. 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ- 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ-

ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ-

ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

0,54Ñ0,005 1,28Ñ0,011 1,74Ñ0,012 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 0,58Ñ0,008* 1,50Ñ0,028 1,77Ñ0,011 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 0,68Ñ0,010 2,10Ñ0,057* 2,26Ñ0,020 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 0,57Ñ0,011 1,83Ñ0,023 1,94Ñ0,023 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 0,58Ñ0,011 1,88Ñ0,034 1,99Ñ0,016 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

0,77Ñ0,017 2,37Ñ0,057*  2,48Ñ0,011*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

0,55Ñ0,017 1,78Ñ0,028 2,00Ñ0,017 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

0,53Ñ0,012 1,64Ñ0,034 1,95Ñ0,017 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

0,54Ñ0,057 1,79Ñ0,023 2,04Ñ0,026*  

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

0,42Ñ0,057 1,52Ñ0,013 1,54Ñ0,014 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 0,44Ñ0,013 1,87Ñ0,016 1,94Ñ0,017 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 0,65Ñ0,014 2,02Ñ0,057* 2,15Ñ0,088* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 0,59Ñ0,011 1,60Ñ0,023 1,81Ñ0,018 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 0,47Ñ0,012 1,66Ñ0,017 1,73Ñ0,017 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 
0,69Ñ0,057*  2,36Ñ0,095*  2,45Ñ0,023*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

0,47Ñ0,017 1,86Ñ0,060*  1,84Ñ0,017 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

0,47Ñ0,012 1,72Ñ0,018 1,80Ñ0,012 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

0,48Ñ0,011 1,74Ñ0,014 2,04Ñ0,081*  

ʋ ʬʘʟʘʭ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ-ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ 

ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ 367ʘ  ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʏʇʌ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 20,6 ʽ 20,3 % ʪʘ 58,3 ʽ 66,0 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʱʦʜʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʏʇʌ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʚʠʷʚʠʣʘʩʴ ʪʘʢʦʞ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 
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ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʥʘ 27,7 % 

ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʪʘʙʣ. 5.3).  

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.3 

ʏʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (ʛ / ʤ
2 
ʟʘ 

ʜʦʙʫ) ʟʘ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012ï 

2014 ʨʨ. 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ- 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ-

ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ-

ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

3,11Ñ0,06 4,01Ñ0,12 5,00Ñ0,17 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 3,32Ñ0,20 4,17Ñ0,10 5,04Ñ0,14 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 3,42Ñ0,24 4,41Ñ0,23 5,09Ñ0,17 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 3,38Ñ0,21 5,30Ñ0,17*  8,06Ñ0,15*  

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 3,31Ñ0,17 4,73Ñ0,27 5,15Ñ0,20 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 
3,75Ñ0,14*  4,52Ñ0,24 6,20Ñ0,12*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 
3,74Ñ0,02*  4,54Ñ0,20 5,71Ñ0,12*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

3,56Ñ0,23 4,02Ñ0,13 5,72Ñ0,11*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 
3,97Ñ0,01*  5,12Ñ0,18*  7,10Ñ0,12*  

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

3,12Ñ0,02 4,16Ñ0,09 6,08Ñ0,04 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 4,05Ñ0,16 6,01Ñ0,12* 8,07Ñ0,04* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 3,87Ñ0,15 4,85Ñ0,14 6,76Ñ0,14 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 3,27Ñ0,15 4,92Ñ0,15 10,60Ñ0,13*  

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 3,30Ñ0,17 6,00Ñ0,13*  7,70Ñ0,14*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 
4,94Ñ0,15*  5,52Ñ0,13*  8,25Ñ0,14*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 
5,18Ñ0,10*  4,44Ñ0,12 6,45Ñ0,12 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

3,83Ñ0,14 6,50Ñ0,12*  8,85Ñ0,15*  

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 

4,04Ñ0,16 4,77Ñ0,14 6,58Ñ0,13 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʏʇʌ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ-ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʠ ʥʘ 4,0-22,0 % ʙʽʣʴʰʝ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤʫ ʤʝʪʨʽ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʟʘ ʜʦʙʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʩʦʨʪʦʤ ɼʽʻʪʘ. ɺ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ 
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ʩʦʨʪʫ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʙʫʚ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʏʇʌ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ  ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʽ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 5500/4.  

ʅʘʡʚʠʱʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʏʇʌ ʙʫʣʘ ʚʽʜʤʽʯʝʥʘ ʫ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ 

ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʭ ʙʦʙʽʚ. ɺ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʥʘʡʘʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʚ 1,6 ʪʘ 1,7 ʨʘʟʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ 

ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ 

ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʏʇʌ ʨʦʩʣʠʥ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʏʇʌ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ  ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ B. sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4. 

ʆʪʞʝ, ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʟ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʩʧʨʠʷʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʦʤʫ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʶ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʥʽʞ ʾʭ ʦʢʨʝʤʘ ʜʽʷ. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ, 5500/4, ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʌʇ ʽ 

ʏʇʌ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʇ 

ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʪʘ ʏʇʌ ʨʦʩʣʠʥ  ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ B. sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4. 

 

5.3. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʻ ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ɿ ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ 

ʤʦʞʫʪʴ ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠʩʷ ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʧʠʪʘʥʥʷ, ʱʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ 
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ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʘ ʷʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʽʪʘʤʽʥʠ [37].  

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤʠ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʻ ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʛʨʫʧʠ ʉ, ʟʦʢʨʝʤʘ ɸʂ, ʪʘ 

ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʛʨʫʧʠ ʈ (ʙʽʦʬʣʘʚʘʥʦʾʜʠ). 

ʋ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ɸʂ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʚ ʣʠʩʪʢʘʭ. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʢʦʨʝʣʶʶʪʴ ʟ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʠʤ ʦʙʤʽʥʦʤ. ʅʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ɸʂ ʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʚ ʣʠʩʪʢʘʭ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ [18, 37, 46]. ɸʂ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ 

ʫ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ ʪʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʫ ʾʭ ʟʘʭʠʩʪʽ 

ʚʽʜ ʚʽʣʴʥʠʭ ʨʘʜʠʢʘʣʽʚ, ʅ2ʆ2 ʪʘ ʦʢʠʩʥʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ. ɺʦʥʘ ʭʽʤʽʯʥʦ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʻ ʟ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʢʠʩʥʶ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʘʩʢʦʨʙʘʪʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ 

(ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʷʢʦʾ ʻ ɸʂ) ʢʘʪʘʣʽʟʫʻ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʫ ʘʩʢʦʨʙʘʪ-ʟʘʣʝʞʥʫ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʽʶ 

ʅ2ʆ2 ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ [45, 63]. ɺʦʣʦʜʽʶʯʠ ʦʢʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦ-ʚʽʜʥʦʚʥʠʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʻ ʩʠʣʴʥʠʤ ʚʽʜʥʦʚʥʠʢʦʤ [259]. 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚʤʽʩʪʫ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ 

ʯʠʥʥʠʢʠ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʪʠ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ï ʧʦʩʫʭʠ, ʚʠʩʦʢʠʭ ʽ 

ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʨʘʜʽʘʮʽʾ, ʜʝʷʢʠʭ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ (Pb, Cd, Ni) ʪʦʱʦ [12].  

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ɸʂ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʾʭ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʪʦ ʥʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʤʦʞʝ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ 

ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʩʫʤʽʩʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʚ 1,8-1,9 ʨʘʟʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʚʤʽʩʪ 

ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ L. albus ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʫ ʬʘʟʽ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, 1,4 ʽ 1,1 ʨʘʟʠ ï ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4, 1,2 ʨʘʟʠ ï ʟ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʦʶ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ (ʪʘʙʣ. 5.4). 

ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ 

ʚ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʬʘʟʦʶ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ, ʘʣʝ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ, ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 
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ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʙʫʣʘ ʥʘ 46,0 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ ) ʽ 68,7 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ) ʙʽʣʴʰʦʶ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʄʦʥʦʦʙʨʘʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʽ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʥʘ 43,1 ʽ 43,4 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚʦʾ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʜʦ ʜʽʾ ʈʈʈ. ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4, ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ 

ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʩʧʨʠʷʣʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ( ʚ 1,6-

1,7 ʨʘʟʠ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ 

ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.4 

ɺʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (ʤʛ/100ʛ ʩʫʭ. ʨʝʯʦʚʠʥʠ) 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ 

ʙʽʙ 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

1 2 3 4 5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦ-

ʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

17,7Ñ0,2 33,9Ñ0,6 42,5Ñ0,6 26,0Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 20,8Ñ0,9 42,5Ñ0,9 43,2Ñ0,5 40,4Ñ0,8 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

23,4Ñ0,9 48,5Ñ0,2* 53,4Ñ0,8* 31,0Ñ0,3 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 17,8Ñ0,8 43,9Ñ0,3 44,1Ñ0,3 42,7Ñ0,6* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 26,6Ñ0,3* 48,6Ñ0,6* 55,5Ñ0,6* 35,3Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

26,2Ñ0,1* 35,4Ñ0,2 43,9Ñ0,2 

 

33,7Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

31,5Ñ0,8* 45,0Ñ0,7* 52,2Ñ0,3* 44,3Ñ0,3* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

25,8Ñ0,6* 34,7Ñ0,3 51,3Ñ0,5* 26,1Ñ0,2 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

32,5Ñ0,3* 49,5Ñ0,9* 52,2Ñ0,6 44,8Ñ0,7* 

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦ-

ʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

17,8Ñ0,2 26,5Ñ0,2 44,1Ñ0,2 25,9Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 23,2Ñ0,2 44,4Ñ0,6* 48,4Ñ0,2 34,7Ñ0,2 
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ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮ ̔5.4 

1 2 3 4 5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

31,0Ñ0,2* 43,5Ñ0,2 52,4Ñ0,5* 30,9Ñ0,2 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 26,0Ñ0,3* 44,0Ñ0,3* 52,5Ñ0,5* 43,9Ñ0,2* 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 26,6Ñ0,3* 34,8Ñ0,3 52,0Ñ0,5* 45,4Ñ0,9* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

22,2Ñ0,2 33,5Ñ0,9 48,5Ñ0,2 44,0Ñ0,2* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

+ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

17,9Ñ0,2 38,0Ñ0,8 50,4Ñ0,3* 43,5Ñ0,2* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

24,8Ñ0,7 44,4Ñ0,2* 48,3Ñ0,4 35,8Ñ0,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

33,1Ñ0,9* 44,7Ñ0,5* 52,5Ñ0,5* 34,7Ñ0,2 

 

 

ʆʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, 

ʰʪʘʤ 5500/ 4, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ 

ʽ 5500/4 ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘ ʚʤʽʩʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʥʘ 30,6-22,8 %. ɿʘ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʥʘ 17,9-19,0 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ 

ʫ ʣʠʩʪʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ, ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʚʤʽʩʪʫ ɸʂ ʚ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ, ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

ɺʠʩʦʢʠʡ ʫʤʽʩʪ ɸʂ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ ʽ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 
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ʟʘʭʠʩʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʦ ʥʝʛʘʪʠʚʠʭ ʙʽʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. 

ʆʪʞʝ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʽʥʜʫʢʮʽʶ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʨʦʩʣʠʥʠ. 

ɺʽʪʘʤʽʥ ʈ ï ʮʝ ʨʦʩʣʠʥʥʠʡ ʙʽʦʬʣʘʚʦʥʦʾʜ, ʩʫʤʽʰ ʛʣʽʢʦʟʠʜʽʚ, ʱʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʛʨʫʧʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ʨʫʪʠʥ, ʢʘʪʝʭʽʥ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʮʠʪʨʠʥ, ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ, ʝʨʽʦʜʽʢʪʽʦʣ, ʮʽʘʥʽʜʠʥ). ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʜʦʚʠ 

ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʈ ʣʝʞʠʪʴ ʬʝʥʦʣ ï ʮʠʢʣʽʯʥʘ ʩʧʦʣʫʢʘ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʩʢʣʘʜʽ 

ʬʝʥʦʣʴʥʽ ʟʘʣʠʰʢʠ, ʢʝʪʦʛʨʫʧʠ, ʛʽʜʨʦʢʩʠʛʨʫʧʠ ʚ ʮʠʢʣʘʭ. ɿʘʨʘʟ ʙʽʦʬʣʘʚʦʥʦʾʜʠ 

ʚʩʝʙʽʯʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟô̫ ʩʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʾʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʜʽʾ [56, 239]. 

ʁʦʛʦ ʚʠʩʦʢʠʡ ʫʤʽʩʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [137].  

ʇʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʻ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʩʫʤʘʨʥʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪʫ ʬʣʘʚʦʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʠʭ ʽ ʥʝʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ [197]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ (ʨʠʩ. 5.3). ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 

367ʘ ʽ 5500/4 ʩʧʨʠʷʣʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʙʽʦʬʣʘʚʦʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚ 2,8 ʽ 

2,7 (ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ), 1,4 ʽ 1,3 (ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ), 1,1 ʽ 1,4 (ʮʚʽʪʽʥʥʷ), 1,4 (ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ) 

ʨʘʟʽʚ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ (1,67 %) ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (1,49 %). 

ʌʘʟʠ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʘʛʘʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ 

ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. ɺʠʩʦʢʠʡ ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʬʘʟʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ), 

ʱʦ ʥʘ 62 % ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʬʘʟʘ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ï ʥʘ 

67 % ʙʽʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 0,97 % (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 1,38 % (ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ).  
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ʆʪʞʝ, ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ L. albus ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4, ʾʭ ʤʦʞʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʪʘʢʦʞ, ʷʢ ʽ ʚ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ (ʨʠʩ. 5.4). 

ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ 

ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʫ 5500/4 ʽ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʷʢʦʛʦ ʚ 1,8 ʽ 1,7 ʨʘʟʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ.  

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʙ̫ʫʪʦʥʽʟʘʮʽ ʮ̫ʚʽʪʽʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ

ʌʘʟʠ

%

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 

ʈʠʩ. 5.3 ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ (% ʥʘ ʩʫʭʫ ʤʘʩʫ) ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ  

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ  ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ɿʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʰʪʘʤ 367ʘ 

ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʥʘ 12 % ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
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ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʚʤʽʩʪ ʟʥʘʯʥʦ ʟʥʠʟʠʚʩʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʶ 

ʬʘʟʦʶ. ʅʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʥʘʡʩʫʪʪʻʚʽʰʝ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʦʙʨʦʙʢʘ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʚ 1,7 ʨʘʟʽʚ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ ʟ ʈʈʈ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʽʪʘʤʽʥʫ 

ʟʘʣʠʰʘʚʩʷ ʤʘʡʞʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ: 0,51Ñ0,05 %, 0,51Ñ0,13 %, 

0,57Ñ0,10 %, 0,55Ñ0,05 %, 0,52Ñ0,05 %. ʃʠʰʝ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, 

ʫʤʽʩʪ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʙʫʚ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʠʡ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʋ ʬʘʟʽ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 0,53Ñ0,05 % 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 1,01Ñ0,10% (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ). ɺʠʩʦʢʠʡ 

ʫʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ, ʱʦ ʚ 

1,8 ʨʘʟʽʚ ʧʝʨʝʚʠʱʠʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʘ ʫ 6-ʤʫ ï ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʫ 1,9 ʨʘʟʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʅʘʡʤʝʥʰʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4. 
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ʈʠʩ. 5.4. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ  ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 
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ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ L. albus L. ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ 

ʈ ʥʘʡʚʠʱʠʡ, ʷʢ ʽ ʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʬʘʟʽ, ʟʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 30 %). 

ʊʘʢʦʞ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʦʜʥʘʢʦʚʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʈ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʠ 

ʣʠʩʪʢʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʥʘ 21 % ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʆʪʞʝ, ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ, ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʾʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ L. albus  

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʫʛʣʝʚʦʜʠ, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʻ ʧʨʦʤʽʞʥʠʤʠ ʩʧʦʣʫʢʘʤʠ 

ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʮʠʢʣʽʚ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʾʭ ʧʝʨʰʦʯʝʨʛʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ɰʤ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʚʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ ʫ 

ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʷʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʦ ʜʽʾ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʜʦʚʢʽʣʣʷ 

(ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʘ ʧʦʩʫʭʠ) [1, 2]. ʆʙʤʽʥ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʾʭ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽ 

ʟʚô̫ ʟʦʢ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʻ ʥʝʚʽʜô̒ ʤʥʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʨʝʯʦʚʠʥ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ɺʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʪʘʢʦʞ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ (ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ 

ʩʘʭʘʨʠʜʽʚ, ʤʦʥʦ- ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ) ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʚʩʷ ʩʦʨʪʦʚʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʬʘʟʘʤʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʪʘ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʶ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʣʠʩʪʢʠ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ 

ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. ɺ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʨʦʩʣʠʥ ʫʤʽʩʪ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʬʦʨʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ, ʱʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʽ ʦʨʛʘʥʠ. ʋ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ (ʨʠʩ. 5.5) ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʫ 1,11, 1,04, 1,22, 1,18, 1,09, 1,14, 1,20, 

1,18 ʨʘʟʽʚ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʋʤʽʩʪ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʙʫʚ 

ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʥʘ 21,15 ʽ 26,44 % 
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ʙʽʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚʽʣʴʥʦʾ ʘʣʴʜʝʛʽʜʥʦʾ ʘʙʦ ʢʝʪʦʥʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʫʤʦʚʣʶʻ 

ʚʽʜʥʦʚʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ. 

ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʽ ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟ ʬʘʟʦʶ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. 

ʅʘʡʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʚʧʣʠʥʫʣʘ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʥʘ 14,10 % ʪʘ 24,64 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʽʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʮʝ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘʚʜʷʢʠ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟ 

ʘʢʪʠʚʥʠʤ ʰʪʘʤʦʤ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ. 

ɺʧʨʦʜʦʚʞ ʬʘʟʠ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʬʦʨʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʪʘʢʦʞ ʟʥʠʟʠʚʩ,̫ ʘʣʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʫ ʾʭ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʽ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. 

ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʘ 

ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ. ɺʤʽʩʪ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʮʫʢʨʽʚ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ: 

189,83Ñ0,1 ʤʛ/100 ʛ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 229,47Ñ0,2 (ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ), 

ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ ï 141,83Ñ0,1 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 193,0Ñ0,1 (ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ), ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ 

ï 47,62Ñ0,1 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 72,19Ñ0,2 (ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ), ʱʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ 

ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʽ ʦʨʛʘʥʠ ʨʦʩʣʠʥ ʋ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʽʡ ʬʘʟʽ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ɺʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʈʈʈ ʽ ʾʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ 

ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ (ʨʠʩ. 5.6). ʋ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʤʦʥʦ- ʪʘ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʮʫʢʨʽʚ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʚʧʣʠʥʫʚ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʫʤʽʩʪ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʥʘ 18,42 % ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʽʚ ʟ ʬʘʟʦʶ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 
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ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ. 
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ʈʠʩ. 5.5 ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ɼʝʱʦ ʽʥʰʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʫ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 5500/4 ʽ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘ 21,87 % ʽ 30,35 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʎʝ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ 
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ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʫ ʬʘʟʽ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ɺʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʮʫʢʨʽʚ (ʥʘ 21,54 % ʙʽʣʴʰʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ) ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. ʎʝʡ ʞʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʥʫʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ (ʨʠʩ. 5.6). 

ʈʠʩ. 5.6. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʦʥʦʮʫʢʨʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʫ ʬʘʟʽ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 116,23Ñ0,3 ʤʛ/100ʛ ʩʫʭʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 163,33Ñ0,1 (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ), 
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ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ï 163,47Ñ0,2 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 220,87Ñ0,2 (ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ), 

ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ï 41,25Ñ0,1 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 53,10Ñ0,1 (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ). 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ, ʤʦʥʦ- 

ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ 

ʜʣʷ ʬʘʟʠ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʥʘ 

ʚʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

367ʘ ʪʘ 5500/4 ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʫʤʽʩʪ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʟʘ ʜʽʾ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʟʘʭʠʩʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟʘ ʚʧʣʠʚʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. 

ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʚ ʟʝʣʝʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʯʘʩʪʠʥʘ ʷʢʠʭ ʚʽʜʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦ ʟʘʧʘʩ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʮʽ 

ʩʧʦʣʫʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ ʚ ʦʙʤʽʥ, ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʦ ʝʥʝʨʛʽʾ ʪʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʪʽʚ [171]. ʆʙʤʽʥ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʟ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʦʤ ʣʽʧʽʜʽʚ ʪʘ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ ʟʚô̫ ʟʫʶʪʴ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ, 

ʷʢʽ ʻ ʧʨʦʤʽʞʥʠʤʠ ʩʧʦʣʫʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʠʭʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ɿ ʥʠʭ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ 

ʞʠʨʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʩʪʝʨʦʾʜʠ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ, ʪʝʨʧʝʥʠ ʪʘ ʪʝʨʧʝʥʦʾʜʠ [1]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ (ʨʠʩ 5.7) ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

(ʨʠʩ. 5.8) ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ï 1,42Ñ0,05 ʪʘ 1,24Ñ0,01 %, ʱʦ ʥʘ 37,0 ʪʘ 23,0 % ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɿʥʘʯʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘ 

ʤʦʥʦʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 (13,76Ñ0,05 ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ ʪʘ 

1,18Ñ0,15 ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ). ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʣʠʩʪʢʠ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʠ 1,06Ñ0,25 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 1,52Ñ0,15 % (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4), ʘ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï 1,06Ñ0,25 (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) ï 1,35Ñ0,15 % (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4) ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʥʘ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚ ʦʙʦʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʫ ʮʽʡ ʬʘʟʽ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4, ʱʦ ʥʘ 44 ʪʘ 28 % ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
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ʋ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʙʫʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤ ʽ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ 

ʚ ʤʝʞʘʭ 1,34Ñ0,23 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 1,93Ñ0,15 (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ï 2,16Ñ0,29 % 

(ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ). ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ 

ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ ʤʘʡʞʝ ʫ ʜʚʘ ʨʘʟʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʬʘʟʦʶ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʘʣʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʘʢʦʞ ʙʫʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʷʢʠʭ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʽʚʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ ï 1,24Ñ0,29, ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï 

1,09Ñ0,27 %, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 0,71Ñ0,24 ʽ 0,66Ñ0,01 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷʮʚʽʪʽʥʥ ʟ̫ʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ

ʌʘʟʠ

%

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 

ʈʠʩ. 5.7 ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʆʪʞʝ, ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʨʦʩʣʠʥ L. albus L. ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʩʫʤʽʩʥʘ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4+ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ɺʠʷʚʠʣʠ ʧʨʷʤʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʤʽʞ ʧʣʦʱʝʶ ʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʌʇ ʽ 

ʏʇʌ ʚ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ. ɼʫʞʝ ʪʽʩʥʠʡ ʥʝʧʨʷʤʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʽʞ 
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ɸʌɸ ʽ ʚʤʽʩʪʦʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ, ʽʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ɸʌɸ ʚʤʽʩʪ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ, (ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʚʦʥʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʜʣʷ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ), ʽ ʥʘʚʧʘʢʠ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʱʘʚʝʣʝʚʦʦʮʪʦʚʘ, ʬʫʤʘʨʦʚʘ, 

ʧʽʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʘ  ʽ ʽʥ. ʧʨʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʘʤʽʘʢʦʤ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ. 

ɼʦʩʠʪʴ ʪʽʩʥʠʡ ʟʚô̫ʟʦʢ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʤʽʞ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʽ ʏʇʌ ʟʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʚ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ (r = + 0,992) ʪʘ ʟʘ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ (r = + 0,867). 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷʮʚʽʪʽʥʥʟ̫ʝʣʝʥʠʡ ʙʽʙ

ʌʘʟʠ

%

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 

ʈʠʩ. 5.8. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

1 ʚʘʨʽʘʥʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ); 2 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʣʠ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ); 3 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4; 4 ï ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 5 ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 6 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 7 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ; 8 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ; 9 ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 

 

ʅʘʡʪʽʩʥʽʰʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʽʞ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ 

ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ï ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ (r = + 0,966 ʚ 4-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʪʘ r = + 0,988 ʫ 8-ʤʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʭ (ɼʦʜʘʪʢʠ ɾ, ʎ), ʥʝʧʨʷʤʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ï ʚʽʪʘʤʽʥʠ 

ʛʨʫʧʠ ʉ ï ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʮʝ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʥʘ 

ʩʠʥʪʝʟ ɸʂ. ʇʨʷʤʠʡ ï ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ï ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ ï ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ. 



 111 

ʅʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʚʤʽʩʪ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, 

ʷʢʽ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʜʠʭʘʥʥʷ ʽ ʦʢʠʩʥʶʶʪʴʩʷ ʚ ʘʥʘʝʨʦʙʥʽʡ ʪʘ 

ʘʝʨʦʙʥʽʡ ʬʘʟʘʭ, ʧʨʦʤʽʞʥʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʷʢʠʭ ʻ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ. ɼʦʩʠʪʴ 

ʪʽʩʥʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ ï ʚʽʪʘʤʽʥʠ 

ʛʨʫʧʠ ʉ (r = + 0,968 ʫ 8-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ) ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ, (r = + 0,956 ʫ 3-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ) 

ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ (ɼʦʜʘʪʢʠ ʄ, ʉ); ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ ï ʧʽʛʤʝʥʪʠ (r = + 0,858 ʪʘ 

r = + 0,940) ʫ 7-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʭ (ɼʦʜʘʪʢʠ ʃ, ʍ). 

ɸʥʘʣʽʟ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʪʘ ʈ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, 

ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ, 5500/4 ʟ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʥʘ ʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʱʦ. 

ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʢʦʨʤʦʚ ̔ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ 5 ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʪʘ ʘʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʘʮʷʭ: 

1. ʇʠʜʘ ʉ. ɺ. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ ʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʧʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ Bradirhizobium sp. (Lupinus ) ʪʘ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ / ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ // ɿʙ. ʥʘʫʢ. ʧʨʘʮʴ ʋʤʘʥʩʴʢʦʛʦ 

ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʩʘʜʽʚʥʠʮʪʚʘ. ï 2012. ï ˉ 79. ï ʉ. 211-219. 

2. ʇʠʜʘ ʉ. ɺ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ / ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ // 

ɸʛʨʦʙʽʦʣʦʛʽʷ. ï 2013. ï ˉ 11 (104). ï ʉ. 145-149. 

3. ʇʠʜʘ ʉ. ɺ. ɼʽʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (Lupinus albus) / ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, 

ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ɯ. ʇ. ɻʨʠʛʦʨʶʢ // ɹʽʦʨʝʩʫʨʩʠ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ. ï 2014. 

ï ʊʦʤ 6. ˉ 1-2. ï ʉ. 12-18. 

4. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

Lupinus albus L. ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

Bradirhizobium sp.  (Lupinus) / ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, ʈ. ɺ. ɭʚʪʫʰʠʢ, 

ɯ. ɺ. ɼʦʤʘʰʝʥʢʦ // ʇʝʨʽʦʜ. ʥʘʫʢ. ʚʠʜ. ʇʠʪʘʥʥʷ ʙʽʦʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʾ. ï 

2012. ï ɺʠʧ. 17 ˉ 1. ï ʉ. 139-146. 
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5. Tryhuba Olena Photosynthetic activity of Lupinus albus when ryzobofit and 

plant growth regulators are used / Tryhuba Olena, Pyda Svitlana // British Journal 

of Science, Education and Culture, 2014. ï ˉ 1(5). ï ʉ. 50-55. 

6. ʇʠʜʘ ʉ. ɺ. ɺʧʣʠʚ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥ 

Lupinus albus L. // ʇʠʜʘ ʉ. ɺ., ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. / ɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ: ʟʙ. ʥʘʫʢ. ʧʨʘʮʴ. ï ʂʨʝʤʝʥʝʮʴ : ʂʨʝʤʝʥʝʮʴʢʠʡ ʦʙʣ. 

ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ ʽʥ-ʪʫʪ ʽʤ. ʊ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 2012. ï ˉ 8. ï ʉ. 176-178. 

7. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ Lupinus albus L. ʟʘ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ / 

ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ʈ. ɺ. ɭʚʪʫʰʠʢ, ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʙʦʪʘʥʽʢʠ ʪʘ 

ʝʢʦʣʦʛʽʾ : ʤʘʪ. ʤʽʞ ʥʘʨ. ʢʦʥʬ. ʤʦʣʦʜʠʭ ʫʯʝʥʠʭ (ʤ. ʋʞʛʦʨʦʜ 19-23 ʚʝʨ. 

2012ʨ.). ï ʋʞʛʦʨʦʜ, 2012. ï ʉ. 247-248. 

8. ʇʳʜʘ ʉ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ 

ʨʦʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʣʶʧʠʥʘ 

ʙʝʣʦʛʦ / ʉ. ɺ. ʇʳʜʘ, ɽ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ // ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ï 2013 : ʤʘʪ. 

ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯ. ʢʦʥʬ. (ʛ. ʀʰʠʤ 13 ʪʨʘʚ. 2013 ʨ.). ï ʀʰʠʤ: ʀʟʜ-

ʚʦ ʠʤ. ʇ. ʇ. ɽʨʰʦʚʘ, 2013. ï ʉ. 104-106.  

9. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ Lupinus albus L. 

ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʈʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʪʘ ʾʭʥʽʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷʤʠ 

/ ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ, ʉ. ɺ. ʇʠʜʘ, ɸ. ʖ. ɺʘʪʘʞʫʢ // ʄʦʣʦʜʴ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʪʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷ: ʤʘʪ. ɯɯ ʤʽʞʥʘʨ. 

ʢʦʥʬ. (ʤ. ʆʜʝʩʘ 10-15 ʯʝʨʚ. 2013 ʨ.) ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʦʝʢʦʣʦʛʽʾ  ̔ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩ-

ʪʫʚʘʥʥʷ ʅɸɸʅ. ï ʆʜʝʩʘ: ʆʜʝʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞ. ʝʢʦʣʦʛ. ʫʥ-ʪʝʪ, 2013. ï ʉ. 73-74.  

10. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ɺʧʣʠʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʫ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ / 

ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ., ɹʦʷʨʯʫʢ ɺ. ʄ., ɺʘʪʘʞʫʢ ɸ. ʖ., ɻʘʮʶʢ ɸ. ɺ. // ʄʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʷ 

ʚ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ : ʤʘʪ. ɯʍ ʥʘʫʢ. ʢʦʥʬ. 

ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ (ʤ.ʏʝʨʥʽʛʽʚ 26-27 ʣʠʩʪ. 2013 ʨ.) / ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ɯʥʩʪʠʪʫʪ 

ʩ.-ʛ. ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ï ʏʝʨʥʽʛʽʚ : ʉʽʚʝʨ-

ɼʨʫʢ, 2013. ï ʉ. 80-82. 
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ʈʆɿɼɯʃ 6 

ʅɸʉɯʅʅɭɺɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ɯ ʗʂɯʉʊʔ ʋʈʆɾɸʖ ʃʖʇʀʅʋ 

ɹɯʃʆɻʆ 

 

6.1. ʅʘʩʽʥʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

 

ʇʨʦʜʫʢʮʽʡʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʙʘʛʘʪʦʛʨʘʥʥʠʤ ʽ 

ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʝʛʽʦʥʫ ʽʟ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʤʠ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʥʘʷʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ 

ʧʦʪʨʝʙʘʤ ʨʦʩʣʠʥ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʧʝʚʥʫ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ: ʨʦʩʪʫ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ; ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ; ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʪʦʱʦ. ɺ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʽʟ ʮʠʤ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʝ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʥʠʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘʫʢʦʚʦ 

ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ ʩʪʨʦʢʽʚ, ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʩʽʚʙʠ ʪʘ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ï ʻ 

ʦʩʥʦʚʦʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽʚ ʚʩʽʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫ ʪʦʤʫ 

ʯʠʩʣʽ ʡ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ [192]. 

ʇʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʨʷʜʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ: 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʰʪʘʤʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʡʥʽʡ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ, ʪʝʨʤʽʥʫ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʚʠʜʫ 

ʪʘ ʩʦʨʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʪʘʥʫ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʾ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʠʩʽʚʫ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ˇʨʫʥʪʫ, ʫʤʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, 

ʘʛʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʝʬʝʢʪ 

ʙ̔ ʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʜʥʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʘʛʨʦʥʦʤʽʯʥʦ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʣʠʰʝ ʥʘ 60-70 %, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʘ ʻ ʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʦʶ ʜʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʉʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʷ ʘʛʨʦʥʦʤʽʯʥʦ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʰʣʷʭʦʤ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʦʣʽʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ (ʙʽʦʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ) 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʬʫʥʢʮʽʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ɹɸʈ 
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ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʘʢʪʠʚʫʶʪʴ ʘʙʦ ʩʪʘʙʽʣʽʟʫʶʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ [113].  

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʪʘ ʷʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʫʨʦʞʘʶ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʟʘʚʝʨʰʘʣʴʥʠʤ ʝʪʘʧʦʤ ʚ ʦʮʽʥʮʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʾʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ɸʜʞʝ ʢʽʥʮʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʻ 

ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʶ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʽ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤ, ʜʠʥʘʤʽʢʠ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘ 

ʨʽʩʪ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʫʨʦʞʘʶ [36]. ʅʘʩʽʥʥʻʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [20]. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʷʢʽ ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʻ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ ʥʘ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʦʙʽʚ ʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʪʘ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ [173]. ɺʠʷʚʣʝʥʦ 

ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ (ʪʘʙʣ. 6.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1 

ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ (ʛ) ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʈʈʈ, 

ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012-2014 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

310,2Ñ11,5 322,0Ñ12,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 345,1Ñ5,7* 345,4Ñ10,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 335,6Ñ7,3 347,2Ñ5,0* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 330,2Ñ8,6 343,1Ñ11,5 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 341,2Ñ14,4 341,1Ñ9,2 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

349,8Ñ11,0* 350,6Ñ7,5* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 343,1Ñ12,7 342,1Ñ6,6 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

344,2Ñ6,9* 345,5Ñ5,3* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 337,1Ñ9,8 341,3Ñ5,0 

 

ɿʘ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹ330-

360 ʛ [225], ʘ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 340-350 [226]. ɺʠʚ̫ʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʘʩʘ 1000 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʙʫʣʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 
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ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ï ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʽ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ. ʋ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 6,4-12,8 

% (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 5,9-8,9 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ), ʘʣʝ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ɯʩʪʦʪʥʠʤʠ 

ʚʠʷʚʠʣʠʩʷ ʪʘʢʦʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʟʘ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ, ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4. 

ɿʘ ʫʤʦʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʟʨʦʩʣʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ 1,0-3,5 ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ (ʪʘʙʣ. 6.2) ʪʘ 1,0-1,5 ʨʘʟʠ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ (ʪʘʙʣ. 6.3). ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʫʣʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʚʦʣʦʛʦʶ ʪʘ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʘʟʦʪʦʤ, ʷʢʠʡ 

ʩʧʨʠʷʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ.  

ɸʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʪʘ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ 

ʙʦʙʽ ʚ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 6.2, 6.3) ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʦʶ ʟʘ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚʠʷʚʠʣʘʩʷ ʩʫʤʽʩʥʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚʜʚʽʯʽ. ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʙʦʙʽ 

ʽʩʪʦʪʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4, ʪʘ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʙʦʙʽ ʻ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʘ ʦʟʥʘʢʘ, ʪʦʤʫ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʟʘʭʦʜʘʤʠ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʢʣʘʜʥʦ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʣʶʧʠʥʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʷʢʽ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʣʠ ʘʟʦʪʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʫʚʘʣʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ  

ʢʫʣʴʪʫʨʠ [198].  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.2  

ʆʩʥʦʚʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ  

2012-2014 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʽʯʥʠʭ 

ʧʘʛʦʥʽʚ, ʰʪ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʦʙʽʚ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʽ, 

ʰʪ. 

ɼʦʚʞʠʥʘ 2-

ʛʦ ʙʦʙʘ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ 

ʩʪʝʙʣʽ, ʩʤ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ 

ʙʦʙʽ, ʰʪ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

3,9Ñ0,2 12,6Ñ0,7 7,2Ñ0,5 4,2Ñ0,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

4,1Ñ0,1 12,7Ñ0,2 9,3Ñ0,5* 4,8Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

4,0Ñ0,3 13,9Ñ0,1 8,7Ñ0,6 4,7Ñ0,2* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 7,9Ñ0,3* 22,2Ñ1,0* 9,7Ñ0,5* 4,7Ñ0,3 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 9,0Ñ0,2* 14,1Ñ1,2 8,3Ñ0,7 5,1Ñ0,2* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

13,7Ñ0,4* 24,6Ñ0,3* 8,6Ñ0,6 5,0Ñ0,2* 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

10,4Ñ0,2* 22,4Ñ0,7* 8,3Ñ0,6 4,6Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

9,4Ñ0,1* 15,2Ñ1,1 8,7Ñ0,4 4,7Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

10,7Ñ0,1 * 21,1Ñ0,6* 9,5Ñ0,3* 4,6Ñ0,2 

 

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʶ ʙʦʙʦʚʦʾ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʻ ʪʘʢʦʞ ʜʦʚʞʠʥʘ 2-ʛʦ ʙʦʙʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʩʪʝʙʣʽ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 7,2 (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) ï 9,7ʩʤ 

(ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ). ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ, 

ʷʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʜʦʚʞʠʥʫ 2-ʛʦ ʙʦʙʘ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʩʪʝʙʣʽ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 15,3-34,7 % (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 1,1-7,8 % (ʩʦʨʪ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ). ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʣʠʰʝ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ, ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ.  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.3 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ, 

ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012-2014 ʨʨ. 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʽʯʥʠʭ 

ʧʘʛʦʥʽʚ, 

ʰʪ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʦʙʽʚ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʽ, 

ʰʪ. 

ɼʦʚʞʠʥʘ 2-

ʛʦ ʙʦʙʘ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ 

ʩʪʝʙʣʽ, ʩʤ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ 

ʙʦʙʽ, ʰʪ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

5,1Ñ0,1 12,5Ñ0,3 8,9Ñ0,5 4,0Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

7,7Ñ0,2* 12,9Ñ0,2 9,0Ñ0,3 4,9Ñ0,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

7,8Ñ0,3* 15,4Ñ1,4 9,3Ñ0,2 5,1Ñ0,3* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 7,0Ñ0,6* 20,1Ñ0,6* 9,6Ñ0,3 4,4Ñ0,1 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 5,4Ñ0,2 13,6Ñ0,7 9,3Ñ0,2 4,6Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

8,0Ñ0,3* 24,5Ñ0,9* 9,4Ñ0,4 4,5Ñ0,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

6,8Ñ0,9 19,6Ñ0,3* 9,3Ñ0,5 4,2Ñ0,2 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

5,6Ñ0,5 19,5Ñ1,2* 9,2Ñ0,2 4,5Ñ0,2 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

6,3Ñ0,6 25,5Ñ1,4 9,5Ñ0,3 4,6Ñ0,3 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɺʦʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʭʦʨʦʰʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ. ʇʨʦʪʝ, ʷʢ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʘ, ʪʘʢ ʽ ʨʝʘʣʴʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʷʢʽ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ.  

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʽʩʥʫʻ ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʟʘʚô̫ ʟʘʥʠʭ ʙʦʙʽʚ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʽ ʤʘʩʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽʚʫ [193]. ʉʝʨʝʜʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

15 ʮ/ʛʘ. ʋ ʧʝʨʝʜʦʚʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʧʦ 20-25 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ, ʘ 

ʤʫʪʘʥʪʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʽʣʦʛʦ ʣʶʧʠʥʫ ï 40 ʮ/ʛʘ ʽ ʙʽʣʴʰʝ [149]. 
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ʋ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ, ʜʦʩʠʪʴ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʥʘʫʢʦʚʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʤʽʢʦʨʙʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʥʘ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʶ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ ʙʦʙʽʚ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ. 

ʅʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚʧʣʠʚʘʻ ʟʥʘʯʥʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʥʝ ʧʽʜʜʘʶʪʴʩʷ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʶ (ʽʥʩʦʣʷʮʽʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʦʧʘʜʠ, ʽʥʰʽ ʷʚʠʱʘ ʧʨʠʨʦʜʠ) ʪʘʢʦʞ ʪʘʢʽ, ʷʢʠʤʠ ʣʶʜʠʥʘ ʤʦʞʝ ʢʝʨʫʚʘʪʠ (ʩʦʨʪ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ, ʜʦʙʨʠʚʘ, ʟʘʩʦʙʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʙʫʨô̫ ʥʽʚ, ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ, ʭʚʦʨʦʙ, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʟʨʦʰʝʥʥʷ, ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʪʦʱʦ). ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʾʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘ 

ʚʩʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʏʠʤ ʚʦʥʠ ʙʣʠʞʯʽ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʪʠʤ ʢʨʘʱʽ ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʠ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [323]. ʅʘ ʞʘʣʴ, 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʝ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ 

ʤʽʥʣʠʚʠʭ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘʜʪʦ ʜʘʣʝʢʝ ʚʽʜ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʾʾ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʯʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ ʮʽ ʟʥʘʥʥʷ ʜʣʷ 

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ. ɾʦʜʝʥ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʟʘʭʽʜ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʡ ʦʢʨʝʤʦ, ʥʝ ʜʘʻ ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, 

ʣʠʰʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʤʦʞʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʪʘ ʭʦʨʦʰʫ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ [335]. 

ʄʠ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʜʽʾ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʈʈʈ ʪʘ ʾʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 3-ʭ 

ʨʦʢʽʚ ʫ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ (ʪʘʙʣ. 6.4 ). ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʣʶʧʠʥ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʱʦ ʜʦʙʨʝ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʪʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ. ʇʨʦʪʝ ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʦʶ ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʚʠʷʚʠʣʘʩʷ ʩʫʤʽʩʥʘ ʜʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʱʦ 

ʥʘ 28,7 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 24,9 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɺʠʩʦʢʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 
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ʥʘ 22,4 ʽ 17,7 % ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ) ʪʘ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 

367ʘ (ʥʘ 18,6 %). ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʡʦʛʦ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ B. sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʫ 5500/4 ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 16,2 ʪʘ  20,5 %. 

ʅʘ ʥʘʰʫ ʜʫʤʢʫ, ʮʝ ʮʽʣʢʦʤ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʝ ʘʟʦʪʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʶ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʪʚʦʨʝʥʠʭ ʽʥʪʨʦʜʫʢʦʚʘʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʫʻʪʴʩʷ ʾʭ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʈʈʈ ʟ 

ʙʽʦʟʘʭʠʩʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʱʦ ʚ ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʚʢʣʶʯʥʦ 

ʭʚʦʨʦʙ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ.  

ʈʦʟʨʘʭʫʚʘʚʰʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ 

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʣʶʧʠʥʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʦʙʝʨʥʝʥʫ ʪʘ ʧʨʷʤʫ, ʩʣʘʙʢʫ, 

ʩʝʨʝʜʥʶ ʽ ʩʠʣʴʥʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ, ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʤʽʞ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ. ʇʨʷʤʠʡ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ʧʨʠ 

ʨ=0,001 ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʤʽʞ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ 

ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 

(ɼʦʜʘʪʢʠ ɻ, ʂ, ʋ, ʐ). ʉʠʣʴʥʫ ʧʨʷʤʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʦ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʤʽʞ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4 (r=0,909 ʽ 0,890) ʽ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ (r=0,865 ʽ 0,762) (ɼʦʜʘʪʢʠ ɽ, ʀ, ʉ, ʋ), 

ʩʝʨʝʜʥʶ ʧʨʷʤʫ ï ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ 367ʘ 

ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ.  

ʉʠʣʴʥʫ ʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʤʽʞ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʽ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘ 

ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ). ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʪʝ, ʱʦ ʥʘʩʽʥʥʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʬʽʟ̔ʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 
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ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʚʤʽʩʪʫ 

ʟʝʣʝʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʽ ʈ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʪʦʱʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.4 

ʋʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʮ/ʛʘ 

ɺʘʨʽʘʥʪ 

ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʈʽʢ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʉʝʨʝʜʥʷ ʟʘ 

ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

% ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 2012 2013 2014 

ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ 

1 2 3 4 5 6 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

20,8Ñ0,5 27,7Ñ0,4 22,5Ñ0,9 23,7 ï 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

26,2Ñ0,7* 34,2Ñ0,6* 23,5Ñ1,0 28,1 18,6 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

21,5Ñ0,9 28,3Ñ0,8 27,9Ñ0,5 25,9 9,3 

ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

23,7Ñ1,5 28,1Ñ0,6 26,6Ñ0,2 26,1 10,1 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 22,2Ñ0,6 27,9Ñ0,5 25,0Ñ0,5 25,0 5,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

28,5Ñ0,8 35,2Ñ0,5* 27,8Ñ1,2 30,5 28,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

22,4Ñ0,8 34,2Ñ1,2* 26,0Ñ0,8 27,5 16,0 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

+ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

25,2Ñ1,8 33,4Ñ0,3* 28,4Ñ1,2 29,0 22,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

+ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

26,2Ñ0,7* 29,6Ñ0,9 27,8Ñ1,4 27,9 17,7 

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

20,4Ñ0,2 27,2Ñ0,5 21,0Ñ0,9 19,9 ï 
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ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 6.4 

1 2 3 4 5 6 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ 

23,3Ñ1,5 30,3Ñ0,5 22,3Ñ1,1 25,3 10,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

21,8Ñ0,9 28,0Ñ0,6 25,6Ñ0,8 25,1 9,6 

ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

27,2Ñ0,1* 27,7Ñ0,4 24,9Ñ1,2 26,6 16,2 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 22,9Ñ1,5 28,8Ñ0,7 21,4Ñ0,5 24,4 6,6 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

29,7Ñ0,9* 34,1Ñ0,6* 21,9Ñ0,6 28,6 24,9 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

23,5Ñ2,0 27,4Ñ0,5 25,9Ñ0,8 25,6 11,8 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

+ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

27,6Ñ0,6* 28,1Ñ0,5 27,1Ñ1,6 27,6 20,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, 

ʰʪʘʤ 5500/4 

+ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

21,5Ñ0,8 30,5Ñ0,3 21,0Ñ0,7 24,3 6,11 

 

ʆʪʞʝ, ʧʨʦʮʝʩ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʈʈʈ ʟʘʟʥʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʟʤʽʥ, ʱʦ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʚʨʦʞʘʾ 

ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʱʦʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ 

ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʡʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʻ ʩʫʤʽʩʥʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ B. sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ.  

 

6.2. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ Lupinus 

albus L. ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ  ̒

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʢʨʘʾʥʠ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ 
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ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʋ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʥʘʙʫʚʘʻ ʧʠʪʘʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ [84]. 

ʋ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʚʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ 

ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʙʦʙʦʚʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʷʢʠʭ ʫʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ ʚ 1,3-3,0 ʨʘʟʠ 

ʚʠʱʠʡ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ [26]. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʙʽʣʢʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʽʰ̔ ʟʘ 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪ,̔ ʾʭ ʨʦʟʯʠʥʥʽʩʪʴ ʽ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʚ 1,5-

3,0 ʨʘʟʠ ʚʠʱʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʟʝʨʥʦʚʠʤʠ ʟʣʘʢʘʤʠ [209]. ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ, ʽ ʚ ʧʝʨʰʫ 

ʯʝʨʛʫ ʩʦʷ ʪʘ ʣʶʧʠʥ, ʤʘʶʪʴ ʚʝʣʠʢʫ ʭʘʨʯʦʚʫ ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʘ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʽʚ ʚ ʟʝʨʥʽ ʪʘ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʩʝʨʝʜ ʽʥʰʠʭ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [218]. 

ɺʠʜʠ ʨʦʜʫ ʃʶʧʠʥ ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʦʶ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʥʘʯʥʠʤ ʫʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʽ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 30-40 %  ʽ 

20%, ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʟʥʘʯʥʠʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʦʤ [109, 141, 227]. ʇʨʦʪʝʾʥʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʤʘʶʪʴ ʪʘʢʠʡ ʬʨʘʢʮʽʡʥʠʡ ʩʢʣʘʜ: ʚʤʽʩʪ ʩʦʣʝ- ʪʘ 

ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ï 82-85 %, ʣʫʛʦʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ï 5-8 %, ʥʝʨʦʟʯʠʥʥʘ 

ʬʨʘʢʮʽʷ ï 9-10 %, ʩʧʠʨʪʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʙʽʣʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʽʜʩʫʪʥʽ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʃʽʤʽʪʫʶʯʽ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ ʙʽʣʢʽʚ 

ʣʶʧʠʥʫ ï ʩʽʨʢʦʚʤʽʩʥʽ. ɹ̔ ʣʢʠ ʣʶʧʠʥʫ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʙʽʣʢʽʚ ʩʦʾ, ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʘ 

ʽʥʰʠʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʷʢ ʣʽʟʠʥ, 

ʪʨʝʦʥʽʥ (ʥʝʟʘʤʽʥʥʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ), ʣʝʡʮʠʥ (ʥʝʟʘʤʽʥʥʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʘ, ʷʢʘ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʧʨʠ 

ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʘʥʝʤʽʾ ʪʘ ʽʥ.). ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʫ 

ʷʢʽʩʪʴ [109]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʚʠʢʣʠʢʘʣʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ 

ʽʥʪʝʨʝʩ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥʽ ʪʘ 

ʡʦʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʣʶʧʠʥ ʻ ʥʝʟʘʤʽʥʥʦʶ 

ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ. ʂʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝ ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘʩʽʥʥʻʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʙʦʙʦʚʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʘ ʡ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ [20].  
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ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ (ʪʘʙʣ. 6.5)  ̔ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʫ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʘʭ ʫ 

ʤʝʞʘʭ 32,60 (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ï 34,88 % ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.5 

ɺʤʽʩʪ  ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ (ʫ % ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ) ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012-2014 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ % ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʉʦʨʪ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

% ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

33,48Ñ0,26 ï 32,65Ñ0,26 ï 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

33,66Ñ0,24 100,53 34,69Ñ0,29* 106,24 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

33,13Ñ0,29 98,95 32,86Ñ0,31 100,64 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 32,80Ñ0,30 97,96 33,39Ñ0,28 102,26 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 34,76Ñ0,29* 103,82 33,35Ñ0,29 102,14 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

34,79Ñ0,28* 103,91 33,08Ñ0,30 101,31 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

34,66Ñ0,30* 103,52 33,37Ñ0,28 102,20 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

33,30Ñ0,28 99,46 32,60Ñ0,30 99,84 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

34,88Ñ0,30* 104,18 33,10Ñ0,26 101,37 

 

ʅʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʪʘʢʦʞ 

ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʩʦʨʪʦʚʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʚʤʽʩʪ 

ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ (ʥʘ 6,24 %) ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ L. albus  ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʩʧʨʠʷʣʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ 



 124 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 5500/4, 367ʘ ʪʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 4,18, 3,52 ʪʘ 3,91 % ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ.  

ɿʥʘʯʥʫ ʭʘʨʯʦʚʫ ʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʤʘʻ ʣʶʧʠʥʦʚʘ ʦʣʽʷ, ʙʘʛʘʪʘ ʥʘ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ: ʧʦʣʽʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ ʞʠʨʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʠ, 

ʬ̔ ʪʦʩʪʝʨʦʣʠ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʪʦʱʦ. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʘʢʦʾ ʦʣʽʾ ï ʞʠʨʥʽ 

ʢʠʩʣʦʪʠ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʽ (81-83 %), ʟʦʢʨʝʤʘ ʦʣʝʾʥʦʚʘ ï 53-55 %. 

ʇʦʣʽʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 27-29 %, ʟ ʥʠʭ ʣʽʥʦʣʝʚʦʾ ï 18-20 %, 

ʣʽʥʦʣʝʥʦʚʦʾ ï 8-9 %. ʅʘ ʥʘʩʠʯʝʥʽ ʞʠʨʥʽ ʢʠʩʣʦʪʠ (ʧʘʣʴʤʽʪʠʥʦʚʫ, ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʫ ʪʘ 

ʽʥ.) ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʙʣʠʟʴʢʦ 10 % [237]. ʃʁ ʧʠʥʦʚʘ ʦʣʽʷ ʙʘʛʘʪʘ ʥʘ ʞʠʨʦʨʦʟʯʠʥʥʽ 

ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʽ ʧʨʦʚʽʪʘʤʽʥʠ ï ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʠ, ʩʪʝʨʦʣʠ ʪʘ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ [4]. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʤʘʻ ʥʝʨʘʬʽʥʦʚʘʥʘ ʣʶʧʠʥʦʚʘ ʦʣʽʷ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʽʩʣʷ ʨʘʬʽʥʫʚʘʥʥʷ ʟ ʥʝʾ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʠʜʘʣʷʶʪʴʩʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʠ ʽ ʚʜʚʽʯʽ 

ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʽʚ ʽ ʩʪʝʨʠʥʽʚ [4, 119].  

ʉʠʨʘ ʣʶʧʠʥʦʚʘ ʦʣʽʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʫ, 

ʪʨʦʭʠ ʛʽʨʢʫʚʘʪʘ ʥʘ ʩʤʘʢ, ʩʝʨʝʜʥʴʦ-ʨʽʜʢʦʾ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʽʾ. ɿʘ ʚʤʽʩʪʦʤ 

ʧʦʣʽʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʭ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʣʶʧʠʥʦʚʘ ʦʣʽʷ ʙʣʠʟʴʢʘ ʜʦ ʪʘʢʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʮʽʥʥʠʭ ʦʣʽʡ, ʷʢ ʣʣʷʥʘ ʪʘ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʘ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʫ ʤʝʜʠʮʠʥʽ [35]. 

ʊʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʰʣʷʭʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʦʣʽʾ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʻ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʨʦʩʣʠʥ. ʆʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʻ ʪʝ, 

ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʣʽʾ ʚ ʡʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʽ ʥʝ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʽ ʨʦʟʤʽʨʫ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʚ (ʪʘʙʣ. 6.6), ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʦʣʽʾ ʚ 

ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 8,83 (ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ) ï 11,27 % (ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ). ɺʽʥ 

ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʠ.  

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʚʤʽʩʪ ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʙʽʣʴʰʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
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ʥʘ 4-10 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɺ ʫʩʽʭ ʽʥʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʜʘʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.6 

ɺʤʽʩʪ ʦʣʽʾ (%) ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2012-2014 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ ʉʦʨʪ ɼʽʻʪʘ ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

10,17Ñ0,10 9,38Ñ0,21 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ 9,14Ñ0,65 8,62Ñ0,35 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 10,07Ñ0,61 10,49Ñ0,28* 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 10,59Ñ0,05* 7,92Ñ0,58 

ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 9,46Ñ0,46 7,95Ñ0,57 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

8,83Ñ0,71 9,68Ñ0,39 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

9,59Ñ0,34 9,26Ñ0,26 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

9,95Ñ0,54 9,26Ñ0,15 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

11,27Ñ0,15* 7,58Ñ0,84 

 

ɺʘʨʪʦ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʦʣʽʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ, ʙʫʣʘ ʥʘ 7 % 

ʚʠʱʦʶ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʦʤ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ, ʮʝ ʤʦʞʥʘ ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʽʚ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʦʨʠʛʽʥʘʪʦʨʘ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʦʣʽʾ ʚ ʟʝʨʥʽ ï 11,7-12,0 % [225], ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï 11,2 % [226]. 

ʆʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʤʠ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʽʩʪʦʪʥʦ ʥʝ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʥʘ ʚʤʽʩʪ 

ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʫ 3-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4, ʱʦ ʥʘ 12 % ʙ̔ ʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʆʪʞʝ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4, ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ, ʷʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ 

ʥʘʩʽʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ L. albus ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ. ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ̔ʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʥʘ 

ʦʣʽʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. ɺʽʨʦʛʽʜʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʟʘ 
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ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ  ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4. 

 

6.3. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʅʘʩʪʫʧʥʠʤ ʝʪʘʧʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʫʤʦʚ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 367ʘ ʽ 

5500/4 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ.  

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʨʠʥʢʦʚʦʾ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠ ʦʜʥʠʤ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʻ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ. ɼʣʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʛʦ 

ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʪʘʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ: ʟʘʪʨʘʪʠ 

ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʟ 1 ʛʘ, ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʪʘ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ.  

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʟʛʽʜʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʢʘʨʪʠ 940 ʛʨʥ. ʇʨʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 20,7 ʮ/ʛʘ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 59,5 %.  

ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥ̫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ 

367ʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʷ ʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ ʜʦ 779,36 ʛʨʥ 

(ʪʘʙʣ. 6.7). ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ ʩʫʤ̔ʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʋ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ ʛʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

21732 ʛʨʥ. ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ 111 %. ʍʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 

ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, 

ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ ʛʘ ʩʢʣʘʜʘʚ 19482 ʛʨʥ ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ 99,8 %, ʱʦ 

ʥʘ 40,3 % ʧʝʨʝʚʠʱʠʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʘ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 7890 ʛʨʥ.  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.7 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

1ʛʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʋʨʦʞʘʡ- 

ʥʽʩʪʴ 

ʮ/ʛʘ 

ɺʩʴʦʛʦ 

ʚʠʪʨʘʪ  

ʛʨʥ/ʛʘ 

ʉʦʙʽʚʘʨ- 

ʪʽʩʪʴ 

ʛʨʥ/ʮ  

ɺʘʨʪʽʩʪʴ 

ʟʘ ʮʽʥʦʶ 

1500 

ʛʨʥ/ʮ 

ʇʨʠʙʫ-

ʪʦʢ  

ʛʨʥ./ʛʘ 

ʈʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴ- 

ʥʽʩʪʴ 

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

20,7 19458 940,00 31050 11592 59,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

25,0 19484 779,36 37500 18016 92,5 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

22,9 19484 850,82 34350 14866 76,3 

ʈʈʈ  ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 23,1 19492 843,80 34650 15158 77,8 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 22,0 19493 886,04 33000 13507 69,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

27,5 19518 709,75 41250 21732 111,0 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

24,5 19519 796,69 36750 17231 88,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

26,0 19518 750,69 39000 19482 99,8 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

24,9 19519 783,89 37350 17831 91,4 

 

ʆʪʞʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʷʢʠʡ 

ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʽ ʨʽʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ. ʈʘʟʦʤ ʟ 

ʪʠʤ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʘʡʥʠʞʯʘ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʨʠ 

ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ʉʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʤʘʻ ʥʠʞʯʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʽ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ. ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʦʶ ʚʠʷʚʠʣʘʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ ʟ 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ɿʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, hʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

(ʪʘʙʣ. 6.8) ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 8490 ʛʨʥ., ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʥʘ 43,3 %, ʟʘ 
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ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ï ʥʘ 6990 ʛʨʥ. ʪʘ 35,7 % 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.8 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

1 ʛʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʋʨʦʞʘʡ- 

ʥʽʩʪʴ 

ʮ/ʛʘ 

ɺʩʴʦʛʦ 

ʚʠʪʨʘʪ  

ʛʨʥ/ʛʘ 

ʉʦʙʽʚʘʨ- 

ʪʽʩʪʴ 

ʛʨʥ/ʮ  

ɺʘʨʪʽʩʪʴ 

ʟʘ ʮʽʥʦʶ 

1500 

ʛʨʥ/ʮ 

ʇʨʠʙʫ-

ʪʦʢ  

ʛʨʥ./ʛʘ 

ʈʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴ- 

ʥʽʩʪʴ 

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

19,9 19458 977,78 29850 10392 53,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

22,3 19484 873,72 33450 13966 71,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

22,1 19484 881,62 33150 13666 70,1 

ʈʈʈ  ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 23,6 19492 825,93 35400 15908 81,6 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 21,4 19493 910,88 32100 12607 64,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

25,6 19518 762,42 38400 18882 96,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

22,6 19519 863,67 33900 14381 73,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

24,6 19518 793,41 36900 17382 89,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

21,3 19519 916,38 31950 12431 63,7 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʫ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʚʽʥ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʥʘ 14,3 % ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʦʤ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʜʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ.  

ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʘʩʚʽʜʯʫʶʪʴ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 

367ʘ ʽ 5500/4 ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʨʽʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 
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(2012-2014 ʨʨ.) ʥʘʡʚʠʱʽ ʨʽʚʥʽ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʶ ʷʢ ʝʣʝʤʝʥʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

 

6.4. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

 

ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʟʘʪʨʘʯʘʻʪʴʩʷ ʜʝʜʘʣʽ ʙʽʣʴʰʝ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʪʘ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʨʝʩʫʨʩʠ ʷʢʠʭ ʦʙʤʝʞʝʥʽ ʪʘ 

ʤʘʶʪʴ ʩʪʽʡʢʫ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ ʟʜʦʨʦʞʝʥʥʷ. ʊʦʤʫ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚʽʜ ʤʽʥʽʤʫʤʫ ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʻ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʜʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʜʝ ʧʠʪʦʤʽ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʫ 2-6 ʨʘʟʽʚ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʟʚʠʥʝʥʠʭ 

ʢʨʘʾʥ ɿʘʭʽʜʥʦʾ ɭʚʨʦʧʠ ʪʘ ʉʐɸ [280]. 

ʋ ʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʚ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ ʝʢʦʥʦʤʽʾ ʝʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ. ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʚʠʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʾ ʪʘ ʾʾ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʦʙô̒ ʢʪʠʚʥʦ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ [97]. 

ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ï ʮʝ ʦʮʽʥʢʘ ʚʠʪʨʘʪ ʥʝʧʦʥʦʚʣʶʚʘʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ ʚ 

ʧʦʨ̔ʚʥʷʣʴʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ. ʏʘʩʪʢʘ ʚʽʜ ʜʽʣʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ ʦʙʤʽʥʥʦʾ 

ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʩʫʤʘʨʥʦ ʚʠʪʨʘʯʝʥʫ ʝʥʝʨʛʽʶ ï ʮʝ ʂʝʝ, ʷʢʠʡ ʜʘʻ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʢʦʨʝʢʪʠʚʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ [81]. 

ɼʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʣʠʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ 

[250, 256].  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʪʦʜʽ, ʢʦʣʠ ʟʘʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʤʝʥʰʽ, ʥʽʞ ʾʾ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʮʠʭ ʜʚʦʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʽ ʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [169]. 

ʇʨʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽʡ ʦʮʽʥʮʽ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʪʦʢʠ: ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ 

ʟʘʪʨʘʪʠ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʫ ʝʥʝʨʛʽʶ ʢʽʥʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʟʘ ʢʽʥʮʝʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʣʦʱʽ ʮʽʣʽʩʥʦʛʦ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ 

ʝʥʝʨʛʽʷ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʘ ʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʚʨʦʞʘʶ (ʟʝʨʥʽ ʣʶʧʠʥʫ), 

ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʾʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ (ʪʘʙʣ. 6.9, 6.10). ɿʘʪʨʘʪʠ 

ʩʫʢʫʧʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʚʢʣʘʜʝʥʠʭ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʥʘ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 6924,7 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 7194,1 ʄɼʞ/ʛʘ (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ ʟ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ).  

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʧʦʥʦʚʣʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʻ 

ʩʦʥʷʯʥʝ ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ 

ʙʽʦʤʘʩʠ. ʇʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʦʩʪʽ ʫʨʦʞʘʶ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ 

ʧʨʠʭʽʜ ʝʥʝʨʛʽʾ ʣʠʰʝ ʟ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʽʥʰʫ ʯʘʩʪʠʥʫ 

ʙʽʦʤʘʩʠ ʟʘʣʠʰʘʣʠ ʥʘ ʧʦʣʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ ʪʘ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʡʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʽ. 

ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʫ 

ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 28391,4 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 37718,0 ʄɼʞ/ʛʘ (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ  + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ) ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ (ʪʘʙʣ. 6.9) ʪʘ ʚʽʜ 27294,1 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 35112,0 

ʄɼʞ/ʛʘ  (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ  + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ) ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

(ʪʘʙʣ. 6.10). 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ 

ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ 
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ʟʘʪʨʘʪʠ, ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ  ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6. 9 

ɹʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

  

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɽʥʝʨʛʦʤʽʩʪʢʽʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʶ 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ɽʥʝʨʛʦʤʽʩʪʢʽʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

28391,4 6924,7 4,1 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

34289,1 7176,8 4,8 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

31408,8 7176,8 4,4 

ʈʈʈ  ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 31683,1 6941,9 4,6 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 30174,4 6934,1 4,4 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

37718,0 7194,1 5,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

33603,3 7186,2 4,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

35660,6 7194,1 5,0 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

34151,9 7186,2 4,8 

 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʟʘʪʨʘʪ ʩʫʢʫʧʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ 

ʣʶʧʠʥʫ ʪʘ ʾʾ ʧʨʠʭʦʜʫ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (ʂʝʝ), ʷʢʠʡ ʧʦʢʘʟʫʻ ʚ ʩʢʽʣʴʢʠ ʨʘʟʽʚ ʝʥʝʨʛʽʷ, ʷʢʘ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʟ 

ʫʨʦʞʘʻʤ, ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ɿ ʪʦʯʢʠ 

ʟʦʨʫ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʚ ʪʦʤʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʦʜʠʥʠʮʶ [150]. ɿʛʽʜʥʦ ʟ 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʥʘʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʚʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʣʶʧʠʥʫ ʚʠʷʚʠʣʠʩʴ ʟ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ.  
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ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 6,1-27,8 %  (ʪʘʙʣ. 6.9) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʥʘ 10,2-23,9 % (ʪʘʙʣ. 6.10).  

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.10 

ɹʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ 

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ɽʥʝʨʛʦʤʽʩʪʢʽʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʶ ʄɼʞ/ʛʘ 

ɽʥʝʨʛʦʤʽʩʪʢʽʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ) 

27294,1 6924,7 3,9 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ 

30585,8 7176,8 4,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 

28940,0 7176,8 4,0 

ʈʈʈ  ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 32368,9 6941,9 4,7 

ʈʈʈ  ʉʪʠʤʧʦ 29351,4 6934,1 4,2 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

35112,0 7194,1 4,9 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

367ʘ  + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ 

30997,3 7186,2 4,3 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

33740,4 7194,1 4,7 

ʈʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 

5500/4 + ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ 

29214,3 7186,2 4,1 

ɼʣ̫ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ɺʽʥ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 5,24, ʱʦ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ 

ʥʘ 27,8 %. ɺʠʩʦʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʫ 

2-ʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ, ʱʦ ʥʘ 16,3, 20,7 ʪʘ 15,9 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʷʢ ʽ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʱʦ ʥʘ 23,9 % 
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ʧʝʨʝʚʠʱʠʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɺʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʂʝʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ  ʪʘ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4, ʱʦ ʥʘ 

19,0 % ʪʘ 18,3 % ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣ. 6.10). 

ʆʪʞʝ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʟʘ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ. ɺʠʩʦʢʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʜʽʾ: ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ),  ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

(ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 + ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪʠ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʽ 

ɼʽʻʪʘ) ʊʦʤʫ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦ ʜʦʮʽʣʴʥʠʤ ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʦʤ.  

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ 6 ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʪʘ ʘʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʘʮʷʭ: 

1. ʊʨʠʛʫʙʘ ʆ. ɺ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ Lupinus albus L. ʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

ʆ. ɺ. ʊʨʠʛʫʙʘ // ʇʝʨʝʜʛʽʨʥʝ ʪʘ ʛʽʨʩʴʢʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ ʽ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʦ. ï 2014. 

ïɺʠʧ. 56. ï ʉ. 87-92. 
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ʋɿɸɻɸʃʔʅɽʅʅʗ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɯɺ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʽ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʧʦʛʣʠʙʣʝʥʦ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʥʦʚʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ  ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʚ ʨ̌ʫʥʪʦʚʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʚʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʧʣʠʚ 

ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʨʦʩʪʦʚʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʽʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ  ̔ʙʽʦʬʣʘʚʘʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʪʘ ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʯʠʩʪʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ çLupinus albus ï Bradyrhizobium sp. (Lupinus)è, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ̔ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʽ ʈʈʈ ʷʢ ʥʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ.  

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʦʩʣʠʥʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʨʦʩʪʫʪʴ ʜʦ ʬʘʟʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʙʦʙʫ. ʅʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʥʘ ʚʠʩʦʪʫ ʩʪʝʙʣʘ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʚʧʣʠʚʘʣʦ 

ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ B. sp. (Lupinus) 

ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʪʝʙʣʘ ʨʦʩʣʠʥ 

ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ. 

ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʘʧʽʢʘʣʴʥʦʾ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʠ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʘʣʝ ʽ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʾ, ʱʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ. ɿʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʟ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʡʦʛʦ ʜʽʘʤʝʪʨ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ 

ʰʠʡʢʠ ʚ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. ʋ ʬʘʟʘʭ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ 

ʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ. 
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ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʴʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ ʛʘʣʫʞʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ ʪʘ 

ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ, ʱʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʶ ʨʽʟʥʠʮʝʶ ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʤʘʡʞʝ ʫ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʻ ʫʨʦʞʘʡ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʦʙʦʚʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʟʘ ʤʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ 

 ̔ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ʋʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

çLupinus albus ï Bradyrhizobium sp. (Lupinus)è ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʨ̌ʫʥʪʽ ʚʽʨʫʣʝʥʪʥʠʭ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. 

ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʨ̌ʫʥʪʽʚ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʙʽʜʥʽ ʥʘ ʪʘʢʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, ʪʦʤʫ 

ʽʥʪʨʦʜʫʢʮʽʷ ʾʭ ʚ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ. ɹʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4, ʷʢʽ 

ʚʭʦʜʠʣʠ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʫ ʜʦʩʣʽʜʘʭ, ʙʫʣʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʨʦʤʦʞʥʠʤʠ, ʚʽʨʫʣʝʥʪʥʠʤʠ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ. ɿʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʤʘʣʠ ʨʦʞʝʚʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʢʦʨʝʥʽ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʘʢʪʠʚʥʫ ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʚ ʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ. ʈʈʈ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠ ʚʽʨʫʣʝʥʪʥʽʩʪʴ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʨʘʩ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ 

ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʉʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. ʋ ʬʘʟʽ 

ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʤʘʩʘ ʩʫʭʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʚ 3,5 ʪʘ 

3,7 ʨʘʟʠ ʚʠʱʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘ 

ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚ 2,4 ʪʘ 1,6 ʨʘʟʠ, ʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ 

ʉʪʠʤʧʦ ï ʚ 1,6 ʽ 1,9 ʨʘʟʠ. ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʪʘ 

ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʣʶʧʠʥʫ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘ ʚ 2,9 ʪʘ 3,0 ʨʘʟʠ ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. 
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ʉʫʤʽʩʥʘ ʜʽʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ 

ʉʪʠʤʧʦ) ʙʫʣʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʥʘ ʧʽʟʥʽʰʠʭ ʬʘʟʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʫ 

ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ.  

ʋ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʧʽʢʠ ʫ ʚʝʣʠʯʠʥʽ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ: ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

ʈʈʈ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʷʢ ʽʥʪʨʦʜʫʚʘʚʘʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʪʘʢ ʽ 

ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʨʘʩ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʋ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ɿɸʌɸ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 

5500/4 ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ. ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʘʟʦʪ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʰʪʘʤʫ 5500/4 ʟʘ ʜʽʾ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪʫ. ʋ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʙʦʙʫ ʚʠʩʦʢʦʶ ɸʌɸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʠʜʚʦʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʟʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʡ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ. 

ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʻ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʌʇ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ  

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʩʫʤʽʩʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 

367ʘ ̔ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ʋ ʬʘʟʘʭ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ-ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʰʪʘʤʫ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʏʇʌ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʋ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʠʭ ʙʦʙʽʚ ʥʘʡʘʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʏʇʌ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʦʙʦʭ ʰʪʘʤʽʚ. 

ɸʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʧʣʘʩʪʠʜʥʠʭ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʻ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ, ʩʚʽʪʣʦʟʙʠʨʘʣʴʥʠʭ ʢʦʤʧʝʢʩʽʚ ʪʘ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʙʝʨʫʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʶ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʩʚʽʪʣʘ ʫ ʝʥʝʨʛʽʶ 

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʟʚô̫ ʟʢʽʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 

ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʩʦʨʪʦʚʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʬʘʟʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, 
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ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ. ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʘ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. ʅʘ ʚʤʽʩʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ ʽʩʪʦʪʥʽʰʝ 

ʚʧʣʠʚʘʚ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ï ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

ʂʽʥʮʝʚʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʻ ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ 

ʨʦʩʣʠʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʪʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ. ɿ ʥʠʭ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʪʦʨʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ɺ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʨʦʩʣʠʥ ʫʤʽʩʪ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʩʘʭʘʨʠʜʽʚ, ʤʦʥʦ- ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ ʫ 

ʣʠʩʪʢʘʭ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ, ʱʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʟ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʽ ʦʨʛʘʥʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ 

ʉʪʠʤʧʦ, ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ï ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 367ʘ ʪʘ 

5500/4 ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ.  

ɿ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʦʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʘ ɸʂ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʫʤʽʩʪ 

ʷʢʦʾ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/ 4, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, 

ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ). ɿʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʽ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʻʶ ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʥʘ 17,9-19,0 % 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʧʠʥʫ ʻ ʚʤʽʩʪ ʬʣʘʚʦʥʦʾʜʽʚ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ 

ʙʽʦʬʣʘʚʘʥʦʾʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ). ʋ 

ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʘʩʷ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ (ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʰʪʘʤ 367ʘ + ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ). 

ʆʨʛʘʥʽʯʥ ̔ ʢʠʩʣʦʪʠ ʷʢ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʪʦʨʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʟʚô̫ ʟʫʶʪʴ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʟ ʦʙʤʽʥʦʤ ʙʽʣʢʽʚ ʪʘ ʣʽʧʽʜʽʚ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʾʭ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʫ ʬʘʟʘʭ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʜʽʾ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4  ̔ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 
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ɺʠʩʦʢʽ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʪʚʦʨʝʥʠʭ ʽʥʪʨʦʜʫʢʦʚʘʥʠʤʠ 

ʰʪʘʤʘʤʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʣʶʧʠʥʫ 367ʘ ʽ 5500/4 ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʧʨʠʷʣʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘ ʁ ʟʝʨʥʘ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʥʘ 28,7 ʽ 22,4 % (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 24,9 ʽ  20,5 % (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) 

ʱʦʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʣʠ ʷʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʰʣʷʭʦʤ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʫ ʥʴʦʤʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʦʣʽʾ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʪʘ ʚʣʘʩʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ 

ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʫ ʩʭʝʤʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʶʪʴ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 6.1).  

 

ʈʠʩ. 6.1. ʋʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʘ ʩʭʝʤʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

 

ʆʪʞʝ, ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ, 5500/4 ʽ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʽ ʨʽʚʥʷ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ. ɺʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʦ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʫ 

ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ.  
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ɺʀʉʅʆɺʂʀ 

ʋ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʝ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʪʘ ʥʦʚʝ 

ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʱʦʜʦ ʟôʷʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, 

ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ Bradyrhizobium sp. (Lupinus) ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʡ) ʪʘ 5500/4 ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ ʟ 

ʙʽʦʟʘʭʠʩʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ. 

1. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʪʘ 

ɼʽʻʪʘ, ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʚʠʩʦʪʫ ʪʘ ʪʦʚʱʠʥʫ ʩʪʝʙʣʘ ʙʽʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʰʠʡʢʠ, 

ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʦʙʣʠʩʪʚʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʙʽʯʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ. ʉʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʥʘ 38,2 ʪʘ 

36,5 %. 

2. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʾʭʥʽ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ 

ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʶ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʨʦʞʝʚʦʛʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ʋ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 

ʟʨʦʩʪʘʻ ʚ 1,2-2,1 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 1,3-3,4 ʨʘʟʠ (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʩʫʤʽʩʥʘ ʜʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ 

ʪʘ ʉʪʠʤʧʦ.  

3. ʇʨʦʪʷʛʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʧʽʢʠ ʫ ʚʝʣʠʯʠʥʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ʋ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʪʘ ɼʽʻʪʘ ʥʘʡʚʠʱʫ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʬʘʟʽ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

4. ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ Lupinus albus L. ʬʦʨʤʫʻ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʥʘ 

ʨʽʚʥʽ 2,7-41,2 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʪʘ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. 
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ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ 

ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʚʧʣʠʚʘʻ ʩʫʤʽʩʥʘ ʜʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367 ʘ 

ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. ʄʦʥʦʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʯʠʩʪʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ. 

5. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʣʠʩʪʢʘʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ 

ʧʽʛʤʝʥʪʽʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʉ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/ 4, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʩʫʤʽʩʥʦʾ ï ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ). 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʩʫʤʽʩʥʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ 

ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʛʨʫʧʠ ʈ ʪʘ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ 

ʬʘʟʽ ʩʪʝʙʣʫʚʘʥʥʷ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʠʭ, ʤʦʥʦ- ʪʘ ʢʝʪʦʮʫʢʨʽʚ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʟʘ ʜʽʾ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ, ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ï ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʟ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ. ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʣʠʩʪʢʘʭ ʚ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʨʦʩʣʠʥ Lupinus albus L. ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʧʣʠʚʘʻ ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ. 

6. ɺʠʩʦʢʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʟʘ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʦʶ ʨʦʙʦʪʦʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʽʚ, ʱʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʢʨʘʱʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʘʩʠʤʽʣʷʪʘʤʠ ʪʘ ʘʟʦʪʠʩʪʠʤʠ 

ʩʧʦʣʫʢʘʤʠ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤ 367ʘ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʤʘʩʫ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 8,9-12,8 %. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʪʘ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʩʫʤʽʩʥʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʽ 5500/4 ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ (ʥʘ 28,7 ʽ 22,4 % ʪʘ 24,9  ̔20,5 %).  

7. ɹʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʫʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʥʘ 0,5-6,2 %. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ 



 141 

ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ ʩʦʨʪʫ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 367ʘ (34,69 % ʥʘ ʩʫʭ. ʨʝʯ.). ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʫ ʉʪʠʤʧʦ ʟ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ ʪʘ ʤʦʥʦʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʈʈ ʉʪʠʤʧʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʥʘ 4,18, 3,52 ʪʘ 3,91 % ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʫʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ ʩʦʨʪʫ ɼʽʻʪʘ. 

ʄʦʥʦʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʰʪʘʤ 5500/4 ʪʘ ʧʦʻʜʥʘʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʉʪʠʤʧʦ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʚʤʽʩʪ ʦʣʽʾ ʫ ʥʘʩʽʥʥʽ 

ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 11,8 (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ) ʪʘ 10,8 % (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ).  

8. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʽ ʉʪʠʤʧʦ ʪʘ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʽʣʦʛʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ 

ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 11,3-51,5 %, ʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 6,9-

24,6 %. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʫ, ʰʪʘʤʠ 367ʘ ʽ 5500/4 ʟ ʈʈʈ 

ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʥʘ 10140 ʽ 7890 (ʩʦʨʪ ɼʽʻʪʘ) ʪʘ 8490 ʽ 

6990 ʛʨʥ. (ʩʦʨʪ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ). ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ 

ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 6,1-27,8 % ʽ 10,2-

23,9 %. ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʫ ʭʦʜʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʜʣʷ 

ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʫ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

 

ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎɯɰ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺʋ 

ʋ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʣʷ 

ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ, ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ 

ʙʽʣʦʛʦ ʩʦʨʪʽʚ ɼʽʻʪʘ ʽ ʉʝʨʧʥʝʚʠʡ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʙʦʬʽʪʦʤ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʣʶʧʠʥʫ 

ʰʪʘʤʽʚ 367ʘ ʪʘ 5500/4 ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʈʝʛʦʧʣʘʥʪ ʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʢʦʤ ʥʦʨʤʘʭ. 
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